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אטלסים  השלושהשוואה בין  –טמפרטורה בישראל ה ישינוי
 אקלימיים

 המטאורולוגי השירות, אקלים אגף, יוסף יצחק, חלפון נועם, אילוטוביץ איל

 

 תקציר

עבודה זו בוחנת את מגמות השינוי בטמפרטורה בישראל בהתבסס על השוואת שלוש תקופות מיצוע 

, 1979-1964שנה מתוך האטלסים האקלימיים שפרסם השירות המטאורולוגי הישראלי:  15של 

הממצאים מראים על התחממות ניכרת ומובהקת של הטמפרטורה בין . 2020-2006-ו 2009-1995

בין שתי התקופות שקדמו לה, הן ברמה השנתית והן ברמה העונתית. שיעור התקופה האחרונה ל

בשלושת , כשמעלות צלזיוס 1.5-, עומד על כ1979-1964-ל 2020-2006ההתחממות הממוצע בין 

מגמת ההתחממות כללית מובהקת בישראל, העומדת על  נצפתה( 2020-1991העשורים האחרונים )

  מ"צ/עשור. 0.6-כ

הקיץ מאופיין כשבמגמת התחממות ברורה נמצאות שכל עונות השנה  מגלה עונתיתהחלוקה ה

 מ"צ 1.9-וכ בטמפרטורת המקסימוםמ"צ  1.6-כ בשיעור ממוצע של בהתחממות הגבוהה ביותר

בהשוואה בין שתי התקופות האחרונות ניכר כי מגמת ההתחממות נמשכת, . טמפרטורת המינימוםב

לא נמצאה מגמה משמעותית במשרעת  קטנים יותר.הסמוכות אם כי ההבדלים בין התקופות 

קרי, קצב עליית טמפרטורת המקסימום דומה לקצב עליית טמפרטורת  .הטמפרטורה היומית

 המינימום בממוצע בין תקופות אלו.

( וטמפרטורת הימים והלילות הקרים TXX ,TNXטמפרטורת הימים והלילות החמים ביותר )

בעיקר בין ממוצעי התקופה האחרונה  תבמגמת עלייה מובהק הם גם ( נמצאוTXN ,TNNביותר )

 התחממותעם אזור מישור החוף נמדדו בהעליות המשמעותיות ביותר  .1979-1964לתקופה 

 התאמה.ביותר בוהלילות החמים  ביותר הימים החמים תמ"צ בטמפרטור 3-מ"צ ו 1.8של  תממוצע

שיאי בחינת שכיחות שבירת שיאי הקיצון, העלתה כי בשתי התקופות האחרונות שיעור שבירת 

כשליש משבירת השיאים יש לציין כי . עם זאת, ביחס לשבירת שיאי קור 2.6היה גבוה פי  החום

הדבר מדגיש את האפשרות להתרחשותם של אירועי  .הקרים התרחשו בשתי התקופות האחרונות

 ההתחממות הבולטת. חרףקיצון קרים, 
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Abstract 

This study explores temperature changes in Israel by comparing three 15-year averaged 

periods using climatic atlases published by the Israel Meteorological Service: -1964

1979, 1995-2009, and 2006-2020. The results reveal a pronounced and significant 

increase in temperature during the last period compared to the two preceding periods, 

evident at both annual and seasonal levels. The average rate of warming from the period 

1964-1979 to 2006-2020 is approximately 1.5°C, highlighting a notable temperature 

difference. Furthermore, our findings reveal a significant warming trend of about 

0.6°C/decade in Israel's temperatures over the past three decades (1991-2020).  

All seasons experienced a warming trend. The analysis revealed that summer exhibited 

the most substantial warming, with maximum temperatures increasing at an average 

rate of approximately 1.6°C and minimum temperatures rising by 1.9°C. A comparison 

between the two most recent periods demonstrates a continuation of the warming trend, 

albeit with smaller differences between adjacent periods. No significant trend is 

observed in the diurnal temperature range (DTR), indicating that the average rate of 

increase in maximum temperature is similar to the rate of increase in minimum 

temperature during these periods. 

The temperatures of the hottest days and nights (TXX, TNX) as well as the coldest days 

and nights (TXN, TNN) exhibited a significant increasing trend, especially when 

comparing the means of the last period with those of the 1964-1979 period. The most 

noteworthy increases were observed in the coastal plain region, with an average rise of 

1.8°C and 3°C in temperature during the warmest days and warmest nights, 

respectively. 

An analysis of the frequency of absolute records showed that, during the two most 

recent periods, the rate of breaking maximum temperature records was 2.6 times higher 

than that of minimum temperature records. It is worth mentioning that, despite the 

notable warming, approximately one-third of the instances of breaking cold records 

occurred during these two most recent periods, highlighting the occurrence of cold 

extremes in a warming climate. 
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 מבוא .1

תחילת המאה  מאזיה יהטמפרטורה העולמית ככלל וזו של מזרח אגן הים התיכון בפרט נמצאת בעל

עלתה מאז אמצע המאה הטמפרטורה שעברה וביתר שאת בארבעת העשורים האחרונים. בישראל 

)איור  2020-1991יה התרחשה בתוך תקופת התקן האחרונה יעלה כשכמעט כל ,צמ" 1.5-שעברה בכ

1). 

. בעוד 1מתאר את השינוי בטמפרטורת המקסימום והמינימום היומית הממוצעת לישראל 1איור 

במעט , שיעור ההתחממות של טמפרטורת המינימום עולה 2020-1950שבמגמות הארוכות, בתקופה 

 הרי  מ"צ/עשור בהתאמה(, 0.21-מ"צ/עשור ו 0.26על קצב התחממות טמפרטורת המקסימום )

עוד  מ"צ/עשור. 0.6-כ האיץ ועומד בשניהם עלבשלושת העשורים האחרונים שיעור ההתחממות ש

עם עלייה בעונת האביב  התרחשהעיקר ההתחממות  (2020-1991) קופת התקן האחרונהבתמצאנו ש

טמפרטורת המינימום. במ"צ/עשור  0.65-ובטמפרטורת המקסימום מ"צ/עשור  0.86 בשיעור של

טמפרטורת במ"צ/עשור  (0.45) 0.49-בשיעור של כדומה יה ינמדדה על)והסתיו( בעונת הקיץ 

 גם בחורף נצפתה התחממות משמעותיתהמינימום. מ"צ/עשור בטמפרטורת  0.54-המקסימום ו

. כלל בהתאמההמינימום המקסימום וטמפרטורת מ"צ/עשור ב 0.42-ו 0.57בשיעור של בטמפרטורה 

 .p≥0.05 2המגמות המצוינות נמצאו מובהקות סטטיסטית ברמת מובהקות

ניתן להסביר בין  ,)בדגש על עונת הקיץ(תחממות המואצת בעשורים האחרונים בישראל האת ה

על מגמת  צביעיםמחקרים רבים מ בפרט. יואגנו המזרח ככלל היתר בהתחממות מי הים התיכון

, כמו אזורים הסמוכים לחוףגם על  משפיעהה התחממות פני הים התיכון בעשורים האחרונים

עלתה  ים התיכוןטורת הטמפרבמרכז הדלי שבבריטניה הראו מספר חוקרים שכך לדוגמה . ישראל

מה שגורם לו להיות אחד המובילים בשיעורי ההתחממות ביחד עם  2006עד  1982-מ"צ מ 0.71-בכ

(. דיווחים Belkin, 2009; Trenberth et al., 2007) הים הבלטי, הים הצפוני, ים יפן וים סין

 העשורים האחרונים בשלושתדרמטית  על התחממות אף הם מצביעים ( ומלוויניםin situממדידות )

באגן עשור /מ"צ 0.3מול  עשור/מ"צ 0.5שהתחמם בקצב של  של הים התיכון פרט באגן המזרחיבו

קצב התחממות הממוצע של גופי . זאת בשעה ש(Nykjaer, 2009) 2006-1995, בתקופה יהמערב

 Nykjaer, 2009 ; von)עשור /מ"צ 0.16 מד עלהיה מתון יותר ועהמים בעולם באותה עת 

Schuckmann et al., 2018) . במחקר שפורסם לאחרונה(García-Monteiro et al., 2022),  על דווח

גורמים נוספים . 2019-2003לתקופה במזרח אגן הים התיכון מ"צ/עשור  0.4חימום מובהק של 

 בקיץ מ"ל 850מפלס ב עלייה בטמפרטורהבין היתר  אזורנו,בהתחממות הסבר הלתרום ל יכולים

(Saaroni et al., 2003 וכן )רוחות אטזיותהמאופיין באפיק פרסי רדוד  הופעתו של תדירותב עלייה 

(. Saaroni et al., 2010מערב המכניסות אוויר קריר לאזורנו )-אותן רוחות מכיוון צפוןאלו , חלשות

מזג  בשלהאינברסיה המרינית ומכאן להכבדה בעומסי החום ירידה בעובי שכבת הדבר מוביל גם ל

 אוויר הביל יותר בחוף ובשפלה ומזג אוויר חם ויבש בשדרת ההר והאזורים הפנימיים.

                                                           
 (.Yosef et al., 2019תחנות הומוגניות להן רשומות נתונים ארוכות ) 24הממוצע הארצי מבוסס על מיצוע של  1
 .slope estimator 'sSen -ו Kendall-Mannחושבו בשיטת ומידת מובהקותן המגמות הלינאריות  2
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מ"צ  1.4-כב מוערכת 19-סביב אגן הים התיכון מסוף המאה ה הטמפרטורההתחממות  הכל-סךב

(Cramer et al., 2018 ) בשכיחות  עלייהבעומסי החום ו עלייה נראה כי נחווה המשךקדימה ובמבט

 (.Zittis et al., 2015; 2022יוסף וחובריו, האחרונים )שכבר נצפתה בעשורים  כפי, גלי החום

שנים, יש צורך  30המהירים בטמפרטורה המתרחשים תוך כדי תקופת תקן של  שינוייםהלאור 

של  ולהתחשב בתקופה קצרה יותר תכופותהרב שנתיים לעיתים לעדכן את ממוצעי הטמפרטורות 

   .(Huang et al., 1996; Wilks, 2013; Wilks and Livezey, 2013; WMO, 2007שנים ) 15

ההבדלים  בין העונות ואזורי הארץ השונים כפי שהם באים לידי  שיעור נעמוד על בעבודה הנוכחית

של תקופות בנות שנתיים -ממוצעים רבידי השוואת -. הבחינה תבוצע עלרים האחרוניםועשב ביטוי

 )להלן: שמ"ט( בהוצאת השירות המטאורולוגי ,שוניםורסמו באטלסים אקלימים שנה שפ 15

יחסית היתה  1979-1964שהתקופה יש לציין  .2020-2006-ו 2009-1995 ,1979-1964 לתקופות:

של המאה הקודמת  60-ה שנותוראשית  50-שנות ה ,קרירה בישראל גם ביחס לעשורים שקדמו לה

 .1לראות באיור  כפי שניתןהיו גבוהות ממנה, 

 

מבוסס הממוצעת בישראל )היומית . שינוי בטמפרטורת המקסימום )באדום( והמינימום )בכחול( 1איור 
קווים בולטים מציינים  .(Yosef et al., 2019 -תחנות לפי התיאור ב 24על מיצוע נתונים הומוגניים של 

 שנים. 11-ממוצע נע ל

 

 מתודולוגיה .2

 ההבדלים המרחביים . הנתונים ואופן בחינת2.1

-חודשיים ל טמפרטורה מפורטים ממוצעי באטלס הנוכחיגם (, 1995-2009בדומה לאטלס הקודם )

 השינוייםבחינת רוט הממוצעים בתחנות ספציפיות, יתחנות הפרוסות לאורך המדינה. מעבר לפ 44

מופיעות מפות ההבין שנתיים -של הממוצעים הרבהטמפרטורות  ערכיהתבססה בעיקר על השוואת 

 (,2006-2020-ו 1995-2009) שני האטלסים האחרוניםהמפות שהופקו ב. אטלסים השוניםב
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https://ims.gov.il/he/node/2280
https://ims.gov.il/he/ClimateAtlas
https://ims.gov.il/he/node/2279
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תחנות שאינן בגם  שימוש בכלל זה ,3תקופת המיצועזמן במרבית   ושפעל ותתחנהעל כל ות מבוסס

 125-120 הכל השתתפובסך  .נאותיםנמצאו בהן באם ציוד המדידה ותנאי המדידה  ,של השמ"ט

. אלו אטלסיםמשני בכל אחד הפקת המפות )של השמ"ט וגופים ממשלתיים אחרים( בתחנות 

באטלס אקלימי  םפורסש כפי תחנות 38הוכן על סמך  ,1979-1964 הלתקופ האטלס הישן יותר

 (.1991לתכנון פיסי וסביבתי בישראל )ביתן ורובין, 

מפות חודשיות ושנתיות של טמפרטורת  כוללותשל שתי התקופות האחרונות, מפות האטלסים 

 והמשרעת היומית (TM) 4, הממוצע היומיבהתאמה( TN-ו TX) ם היומימקסימום והמינימוה

(DTR) .ראו  ,בנפרד רב משתנית שהותאמה לכל אחת מהןרגרסיה הוכנו בשיטה של  מפות אלו

 לאטלס הנלווים ההסבר בדפי מתודולוגיה מפורטת להפקת המפות בכל אחת מתקופות המיצוע

 .(6200-2020, 1995-2009) השמ"טתר אב האקלימי

לכן אין והטמפרטורה הינה משתנה מרחבי רציף המאופיין בשיעור שינוי דומה בין אזורים סמוכים 

-חולקה הארץ לשמונה תתי מאוד גבוהה. לאור זאת, מרחבית  צורך לאמוד את השינוי ברזולוציה

על עבודה קודמת שלנו )יוסף וחובריו,  תהמאופיינים במספר סוגי אקלים. חלוקה זו מבוסס אזורים

ידי -עבור כל אזור חושב הממוצע המרחבי של הטמפרטורה בו על. 2כפי שניתן לראות באיור  ,(2018

ממוצעים חושבו ברמה השנתית וברמה העונתית על בסיס מיצוע כל הפיקסלים הנמצאים בשטחו. 

החלוקה המטאורולוגית המקובלת לרבעונים המבוססים על ערכים חודשיים:  קיץ )יוני עד אוגוסט 

- JJA (, סתיו )ספטמבר עד נובמבר- SON (, חורף )דצמבר עד פברואר- DJF ( ואביב )מרץ עד מאי

- MAM .) 

לשתי  (2020-2006)באמצעות הממוצעים המרחבים עמדנו על ההבדלים בין התקופה האחרונה 

בחינת מובהקות השינוי בוצעה על בסיס סדרות הזמן (. 2009-1995, 1979-1964התקופות הקודמות )

𝑃𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒כיווני(, ברמת מובהקות -)דו T-testבאמצעות מבחן  ,התחנות ההומוגניות 26של  ≤ 0.05. 

הפרש  מיפוי רציף של בנוסףלא לנוון את המרחב לפוליגונים בלבד, בוצע  וכדילמרות האמור לעיל 

 2020-2006, בין האטלס הנוכחי הממוצע השנתי של טמפרטורת המקסימום והמינימום היומי

ארבעת הטמפרטורה של ממוצע ר הפרש . תהליך זהה בוצע גם עבו1979-1964לאטלס הישן 

 .גבי מפה רציפה-וגם הוא מופה ומוצג על החודשים החמים

 

 תחנות מייצגותממוצע מ. אימות הקשר בין ממוצע המחושב ממפה רציפה לבין 2.2 

יש של תחנות, אך יחסית גדול  , כאמור, באמצעות מספרמפות שני האטלסים האחרונים הופקו

, קרי לא הובאו בחשבון השינויים שחלו בתנאי שתחנות אלו לא עברו מבחני הומוגניותלציין 

שינויים אלו  של תחנות,גדול  מספרידי מיצוע -עלהיא ש. ההנחה המדידה בתחנה לאורך השנים

 והארצית ומהלפחות ברמה האזורית יתקזזו, תנאי הצבה בהבדלים הקשורים במכשור ו דוגמת

                                                           
ממוצע ל את נתוניהן תחנות אחרות, נעשה מאמץ להתאים ידי-עלבאזורי עניין שאינם מכוסים תחנות  במקרה של 3

  .קצרה יותר ת זמןתקופנערכו למדידות אם הגם  שנתי של האטלס-הרב
 טמפרטורת ביןהוא ממוצע  היומי שבתקופה הראשונה לא היתה מדידה ברזולוציה עתית גבוהה, הממוצע מאחר 4

 .2/(TX+TN)היומית, טמפרטורות המינימום להמקסימום היומית 

https://ims.gov.il/sites/default/files/inline-files/%D7%90%D7%95%D7%A4%D7%9F%20%D7%94%D7%A4%D7%A7%D7%AA%20%D7%9E%D7%A4%D7%95%D7%AA%20%D7%98%D7%9E%D7%A4%D7%A8%D7%98%D7%95%D7%A8%D7%AA%20%D7%94%D7%9E%D7%A7%D7%A1%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%9D.pdf
https://ims.gov.il/sites/default/files/inline-files/%D7%90%D7%95%D7%A4%D7%9F%20%D7%9E%D7%99%D7%A4%D7%95%D7%99%20%D7%98%D7%9E%D7%A4%D7%A8%D7%98%D7%95%D7%A8%D7%95%D7%AA%202020-2006.pdf
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 ,דומה יך להיותצר האקלימישינוי שיעור המכאן, הנחנו, כי  .האקלימי השינוייבלוט הוא  שבעיקר

את אותו ידי ממוצע של תחנות המתארות -מפה רציפה או חושב עלבין אם הממוצע חולץ מתוך 

 אזור.-תת

 Yosef et al., 2018; Yosef et)גניזציה והליך הומת תחנות שעברו 26באמצעות  הנחה זו נבדקה

al., 2019), מספר תחנות באותו ישנן בהם  יםבמקר .לפחותתחנה אחת  ידי-לכאשר כל אזור מיוצג ע

העניין. את רשימת האזורים והתחנות המייצגות ניתן  הן לצורך ייצוג אזוריבינממוצע חושב ה ,אזור

  . במפות מיצוע כל האזוריםהממוצע הארצי חושב על בסיס כלל התחנות ו/או  .1טבלה לראות ב

 

)גליל תחתון, גליל  GG)העמקים הצפוניים(,  NV)הרי הצפון(;  NMאזורים: -. חלוקת הארץ לתתי2איור 
)השפלה וצפון מערב  LO(; והדרום )הרי המרכז CSM)עמקי המזרח(;  EVמערבי ודרום רמה"ג(; 

 )הנגב(. NN)מישור החוף(;  CPהשומרון(; 
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 המייצגות כל אזור לכל התקופות. בעלות סדרות נתונים הומוגניים. רשימת האזורים והתחנות 1טבלה 

 

 חודשיים ושיאים מוחלטיםביטויי מגמת ההתחממות בערכי קיצון . 2.3

בהם נשברו שיאי חום וקור בכל אחת בודה זו התמקדנו בשכיחות המקרים בחלק האחרון של ע

נתוני שימוש בבמהתקופות הנ"ל. ניתוח מסוג זה מחייב שימוש בערכים יומיים ומכאן הצורך 

המדדים עבור ממוצע  החודשיים, בחנו את השינויים הפעם. ממוצעים אזורייםבבמקום  תחנות

( והלילה TXN, היום הקר ביותר )(TNNהקר ביותר ), הלילה (TXX)ביותר החם היום : הבאים

מינימלית ההטמפרטורה היומית המקסימלית/ חושב על בסיס נתוניממוצע ה(. TNXהחם ביותר )

 .בכל אחת משלוש התקופות המיצועשנות  15-שנמדדה בכל חודש ב

ו על בסיס נבדק המקסימום/מינימום החודשי המוחלט )ערך השיא(טמפרטורת שינוי בה את

, המכסים את שלוש התקופות 2020ועד  1964-מדודים החל מיומיים נתונים קיימים התחנות להן 

 -1995 עם התקופהכדי לא ליצור חפיפה  2020-2010קוצרה לתקופה  2020-2006התקופה  הנחקרות.

כי  ,. יש לציין1964כדי ליצור רצף היסטורי החל משנת  ,1994-1980 וכן נבחנה תקופה נוספות 2009

(, 19-בתחילת המאה שעברה ובסוף המאה האירעו חלקם אף ) 1964שנת לפני  קבעוישנם שיאים שנ

אך מאחר שהיסטוריית הנתונים בכל תחנה שונה, העדפנו להתייחס לתקופה אחידה בה פעלו כל 

  .התחנות

ידי -של הערכים המוחלטים נורמל עלם מספרלכן תקופה אינו זהה, -מספר השנים בכל תתכאמור, 

יחס  .תקופה-אותה תת במספר השנים של תווחלוקתקופה -תתסכימת מספר השיאים שנחצו בכל 

 -2010) לדוגמה, התקופה האחרונה שהיא הקצרה ביותר. כולה לתקופהביחס זה הוצג באחוזים 

של  נשבר שיא וחילקנו במספר השנים בהןחושבה באופן הבא: סכמנו את מספר הפעמים  (2020

. באופן דומה בוצע החישוב לשאר התקופות בהתאם למספר 11שבמקרה הזה הוא  תקופה זו,-תת

  (.2020-1964התוצאות הוצגו ביחס לחלק היחסי של כל תקופה מתוך התקופה כולה )השנים. 

 .באטלס האקלימיהערכים המוחלטים ראו דפי ההסבר  עלומידע נוסף להרחבה 

  

 תחנה אזור סימון

NM צפת הרי הצפון 

GG 
גליל תחתון, גליל 

 מערבי ודרום רמה"ג
 כדורי -תבור 

NV דפנה, כפר יהושעכפר בלום,  עפולה העמקים הצפוניים , 

CP יבנה, דורותחוף-חווה, תל אביב-בית דגן, נגבה, בשורעכו, עין החורש,  מישור החוף , 

EV סדום, יטבתה, אילת ,צמח, שדה אליהובית ציידא,  עמקי המזרח 

CSM ירושלים והדרום הרי המרכז 

LO 
השפלה ומערב 

 השומרון
 דלעבית ג'מל, ג

NN שדה בוקרלהב, באר שבע,  הנגב 

https://ims.gov.il/sites/default/files/inline-files/%D7%90%D7%98%D7%9C%D7%A1%20%D7%90%D7%A7%D7%9C%D7%99%D7%9E%D7%99%20%D7%97%D7%93%D7%A9%20-%20%D7%98%D7%9E%D7%A4%D7%A8%D7%98%D7%95%D7%A8%D7%94%202020-2006_0.pdf
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 תוצאות .3

 

 הממוצע היומי והמינימום המקסימום טמפרטורתב השינוי 3.1

 שלההפרשים הממוצעים  נבדקובכל אחד מהאזורים והעונות  השינוילהעריך את שיעור כדי 

האטלס הנוכחי לכל אזור אקלימי בין  (TNטמפרטורת המינימום )ו (TX) טמפרטורת המקסימום

  .ברמה השנתית והעונתית לבין שתי התקופות הקודמות ,2020-2006 בתקופה

לתקף את כדי אך . הערכים שחושבו מתוך המפותכאמור, ההפרשים בין התקופות מבוססים על 

 -2006 התקופהבין  (הפרשי הטמפרטורותשיעור השינוי )את בדקנו  ,המפותהממצאים שהתקבלו מ

ופעם הרציפות  מהמפות המחושב ממוצעידי -עלגישות, פעם אחת בשתי  1979-1964לתקופה  2020

מציג את  3איור מייצגות. סדרות נתונים הומוגניים של תחנות חישוב המבוסס על ידי -שניה על

( ALL) ברמה הארציתבין השיטות, מן האיור עולה שההבדלים  .על פי שתי השיטותהתוצאות 

 מ"צ( 0.3) הבדלים גדולים יחסית קיימים (EVעמקי המזרח )נמצא כי ב אזוריתהברמה . קטנים

 , לשינוי שחושבת לתקופות השונותומפהעל בסיס  שחושב (TN) בהפרש טמפרטורת המינימום

 השפלה ומערב השומרון יבאזורהבדל בכיוון ההפוך, נמצא . של התחנות ההומוגניותסדרות הזמן מ

(LO) ( וגם בהרי הצפוןNM,) שינוי שחושב מתוך המפהיותר בתחנות ביחס ל קרי שיעור שינוי גדול 

( נמצא הבדל יחסית TXבטמפרטורת המקסימום ) .(מ"צ בהתאמה 0.3-ו מ"צ 0.5)הבדל של 

שבו שיעור ההתחממות בסדרות ההומוגניות היה גדול  (CSM) והדרום זהרי המרכ משמעותי באזור

 הכל להערכתנו-, בסךאלו נקודתייםבדלים הלמרות מ"צ(.  0.4הבדל של עם יותר מאשר במיפוי )

  .לבחינת השינויים במרחב ובזמן המפותנמצאו על בסיס שניתן להתבסס על ההפרשים 

השוואת התחממות הממוצע השנתי של טמפרטורת המקסימום / המינימום לפי שיטת ממוצע . 3איור  
ההפרשים מציגים את ההבדלים בין  גניות מייצגות.וולפי שיטת תחנות הומ (המפות בין  הפרש(מרחבי 

 .1979-1964לתקופה  2020-2006 התקופה
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 תהממוצע תהיומי והמינימום המקסימום טמפרטורתב הבדלים עונתיים 3.2

האזורים שהוצגו חלוקת לפי ארצית מפה ההבדלים בין התקופות על גבי  יםגוצמ 5-ו 4 יםאיורב

מוצגים  4איור חלקו העליון של ב. בהתאמה, עבור טמפרטורת המקסימום והמינימום 2באיור 

 2020-2006 התקופהבין  ,(TX)ההפרשים בטמפרטורת המקסימום הממוצעת היומית  שלהערכים 

 2020-2006 התקופהההפרשים בין בחלקו התחתון של איור זה, מופיעים  .1979-1964לתקופה 

המקסימום גדולים יותר ביחס מאיור זה עולה כי ההבדלים בטמפרטורת . 2009-1995לתקופה 

. הדבר אינו מפתיע, שכן בעשורים 2009-1995מאשר ביחס לתקופה הקודמת  1979-1964לתקופה 

( ולכן ההפרש בין שתי תקופות סמוכות )עם 1האחרונים קיימת מגמת התחממות מתמדת )איור 

די אחידה בכלל  יותר. עוד ניתן לראות שהעלייה בטמפרטורה הינה ןשנים( נמצא קט 4חפיפה של 

, כל השינויים בכל אזור 1979-1964 . בהשוואה לתקופה הראשונהעבור כל אחת מהעונות האזורים

של  ממוצע בשיעורהגדולה ביותר  עלייהמאופיין בהקיץ  ועונה נמצאו מובהקים סטטיסטית, כאשר

 מ"צ.  1.2-חורף בכוה מ"צ 1.3-הסתיו בכ, מ"צ 1.4-האביב בכמ"צ,  1.6-כ

למרות אך  ,הינו קטן יותר 2009-1995שיעור ההתחממות בין התקופה האחרונה לתקופה כאמור, 

)לא  האזורים-( ובכל תתיALLבממוצע הארצי ) מובהקתהתחממות שנתית קיימת כאן גם זאת, 

-של כהגבוהה ביותר בשיעור ממוצע  היעליאת ה מציגות הסתיו והאביבעונות נמצא כי  עוד .מוצג(

כלל עליות  .מ"צ 0.5-בעוד שהקיץ והחורף התחממו בשיעור דומה של כ מ"צ בהתאמה 0.9-ומ"צ  0.7

 ברמה האזורית,סטית. לעומת זאת, יאלו, בעונות השונות, בממוצע הארצי, נמצאו מובהקות סטט

 (4אינם מובהקים סטטיסטית )אזור מנוקד באיור  חלק מההבדלים בין שתי התקופות האחרונות

אחת  אףבקיץ ובחורף. בהרי הצפון לא נמצאה מובהקות סטטיסטית בעבור מספר אזורים בעיקר 

, יש 21-בהתחשב בשנים החמות שפוקדות אותנו בתחילת העשור השלישי של המאה ה .מהעונות

ההבדלים בין , 2009-1995התקופה שנים נפרדות לחלוטין מ 15להניח כי ברגע שניתן יהיה למצע 

 ם אף יותר.התקופות יהיו בולטי

בכל עונה ו לכל אזור ,(TN)טמפרטורת המינימום הממוצעת היומית במציג את ההבדלים  5איור 

 גם במקרה זה ניכרת התחממות משמעותית, (4)איור  בדומה לטמפרטורת המקסימום. בנפרד

בניגוד לטמפרטורת . , בכל העונות1979-1964לתקופה המוקדמת  2020-2006ה תקופהבין מובהקת ו

בין האזורים  בפרט בקיץ ובעונות המעברברורה יותר המקסימום, כאן ניתן לראות שונות מרחבית 

אף יותר בממוצע טמפרטורת המינימום עלתה בקיץ ובסתיו מניתוח זה עולה כי . השונים

בקיץ הינו הגבוה  תהממוצעטמפרטורת המינימום מטמפרטורת המקסימום. שיעור התחממות 

משמעותית  עלייה. בעונות אלו רואים בממוצע מ"צ 1.5-מ"צ ובסתיו כ 1.9-ביותר ועומד על כ

מ"צ,  2.1מ"צ( ובעמקים הצפוניים )קיץ  1.7מ"צ, סתיו  1.9בטמפרטורה באזור מישור החוף )קיץ 

 מ"צ 1.8של  עלייה( חוו GG) גליל תחתון, גליל מערבי ודרום רמה"גאזור כמו כן, מ"צ(.  1.7סתיו 

 גבוה שלערך גם כן על קיץ זה עומד בהפרש ( CSM) והדרום בהרי המרכזמ"צ בסתיו.  1.4-בקיץ וכ

שהמגמה תואמים לדיווחים מעבודות קודמות שהראו ממצאים אלו . מ"צ 1.3ובסתיו על  מ"צ 1.9

יוסף  ;8201 ,יוסף וחובריו) עלתה ביתר שאת בשלושת העשורים האחרונים 5במספר הלילות החמים

שנצפתה הכללית תחממות הה, ועולה גם בקנה אחד עם (Yosef et al., 2019; 2019 ,וחובריו

                                                           
 .90וגם לילות בהם טמפרטורת המינימום גבוהה מאחוזון  "צמ 20-מ גדולה המינימום טמפרטורת בהן לילות 5
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. (Nykjaer, 2009 ;Zittis et al., 2022)ים התיכון הבעשורים האחרונים בטמפרטורה של מזרח 

מ"צ   ±0.2עם שונות אזורית של  מ"צ 1.2-של כמתונה יותר ארצית התחממות נרשמה  אביבבעונת ה

מ"צ בלבד.  0.8-0.7ממוצע זה, למעט הרי הצפון והשפלה בהם התרחשה התחממות מתונה של מערך 

 0.7-בהרים ובעמקי הצפון וכ בממוצע מ"צ 0.9-כ ,בחורף התרחשה ההתחממות המתונה ביותר

על בסיס המיפוי בצורה התחמם  (EV) עמקי המזרח לציין שאזור יש במרבית האזורים האחרים.

התחממות לא קלימטולוגית של  ותעקבב כנראה וזאתמשמעותית יותר מהמערך ההומוגני 

 אילת העיר גידולזה, דוגמת  זורמספר תחנות בא על יודעים שאנחנו כפי המינימום טמפרטורת

עבור  לקחתזה,  במקרההעדפנו  ,זאת לאור. סדום באזור שינויים וכן מבנים ידי על התחנה וסגירת

 ההומוגניות התחנות במערך ביטוי לידי באים שהם כפי התקופות בין ההבדליםאת  ,זה בלבדאזור 

  .ולא מתוך המפה

על הפרשים נמוכים , כצפוימראה  ,2009-1995 לתקופה 2020-2006ה השוואה בין תקופגם כאן, 

נמצאה עונות המעבר ב האזורים.מידת ההתחממות בין שונות קטנה יותר ב אך גם עליותר 

 הינו התחממותשיעור ה חורףבומ"צ  0.5-כ, בקיץ מ"צ 0.6-כשל ממוצע בשיעור דומה  תהתחממו

 עלייהה , שםחורףהקת בניגוד למוב עלייהחלקי הארץ חוו בקיץ ובאביב כמעט כל מ"צ.  0.3-כ

השפלה נמצאה מובהקת רק באזור אומנם מאפיינת את כל האזורים, אך  ת המינימוםבטמפרטור

( NM-ו CSMבסתיו העלייה נמצאה מובהקת בכלל האזורים למעט באזור ההרים ). ומישור החוף

לא נמצאה מובהקות סטטיסטית באף באופן עקבי, (, EV)המזרח  עמקיב. (EVוכן בעמקי המזרח )

  אחת מהעונות.

לנכון לתאר את , מצאנו 5-ו 4ת, כפי שהוצג באיורים ריחד עם המיצוע על פי חלוקה אזורית מוגד

מציג את מפת  6השינוי המרחבי גם באמצעות מפה רציפה ברזולוציה מרחבית גבוהה. איור 

, עבור טמפרטורת המקסימום והמינימום 1979-1964לתקופה  2020-2006פרשים בין התקופה הה

נראית  ,גם במיפוי רציף ,כי התחממות טמפרטורת המקסימום עולההשנתית הממוצעת. מאיור זה 

 בלילותהמינימום הטרוגנית ומגיעה לשיא ההתחממות  טמפרטורתהתחממות שבעוד  למדיאחידה 

איור  .עמקי הצפון והמזרחאזורים פתוחים יותר כמו ב גם , אךוהצטופפו שהלכו עירוניים באזורים

, מציג את ההפרשים בטמפרטורה עבור ממוצע ארבעת החודשים החמים בלבד 6לאיור , בדומה 7

 הפתוחים לשטחים ביחסבאופן ניכר  מתחמםלראות כי האזור העירוני עדיין  ניתןספטמבר(. -וני)י

הים הקיצית  רטורתבמקביל להתחממות בולטת בטמפ זאת .יותר קטנים האזורים הפערים אך

, לה יש השפעה רבה על טמפרטורות (García-Monteiro et al., 2022) בעשורים האחרונים

 מישור החוף.אזור ולא רק ב בישראל הקיץבחודשי המינימום 

 



 מדינת  ישראל                                                                                                                                

 התחבורהמשרד    
 השירות המטאורולוגי   

 

11 
 

 

יומי בכל אחד מהאזורים השונים בין ה הממוצע השנתי של טמפרטורת המקסימוםההפרש  .4 איור
, (התחתוןפאנל )ב 2009-1995 התקופהלבין פאנל עליון( ו) 1979-1964לבין התקופה  2020-2006 התקופה

 אזורים מנוקדים אינם מובהקים סטטיסטית. .)א( סתיו, )ב( קיץ, )ג( אביב, )ד( חורף :בעונות

 

 

 .ד .ג .ב .א
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 התקופהם היומי בכל אחד מהאזורים השונים בין ינימוהפרש הממוצע השנתי של טמפרטורת המ. 5איור 
)בפאנל התחתון(, בעונות:  2009-1995התקופה לבין )פאנל עליון( ו 1979-1964לבין התקופה  2020-2006

* מצביע על אזורים מנוקדים אינם מובהקים סטטיסטית. הסימן  )א( סתיו, )ב( קיץ, )ג( אביב, )ד( חורף.
 הפרש על בסיס המערך ההומוגני.

 

 .ד .ג .ב .א
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בין  ,היומי )ב( המקסימוםוטמפרטורת  )א( המינימוםהממוצע השנתי של טמפרטורת הפרש . 6 איור
 . 1964-1979-ל 2006-2020ממוצעי 

 

 

 

 .ב .א
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עד  יוני, ארבעת החודשים החמים בלבדשל ממוצע  רק עבור הפרש הטמפרטורות 6כמו איור . 7איור 
  . ספטמבר

 

 

 

 

 .ב .א
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 (DTR) היומית הטמפרטורה במשרעת ליםדההב 3.3

וממנו ניתן ללמוד כי מציג את ההבדלים במשרעת הטמפרטורה היומית ברמה השנתית  8איור 

לא ניכר שינוי מהותי במשרעת היומית הממוצעת, כלומר קצב עליית  ALL)בממוצע הארצי )

טמפרטורת המקסימום דומה לקצב עליית טמפרטורת המינימום בין תקופות אלו. יחד עם זאת 

ולשני הכיוונים.  שינויים מסוימים במשרעת הטמפרטורה היומית הממוצעת ישנםבבחינה אזורית 

 ומובהקת לשאר האזורים הה יחסיתוגב ייהעלחלה  (,CSM) והדרום הרי המרכז באזורכך למשל 

ולתקופה  1979-1964לתקופה  2020-2006ה תקופהמ"צ בין  0.23-ו 0.36 בשיעור של DTR-של ה

 0.35( נרשמה הירידה הגבוהה ביותר EVלעומת זאת, באזור עמקי המזרח ) .בהתאמה 2009-1995

 (CP) מישור החוף באזור .2009-1995מ"צ ביחס לתקופה  0.13-ו 1979-1964מ"צ ביחס לתקופה 

 ,1979-1964לתקופה  ן התקופה האחרונהמ"צ בי 0.17של ממוצע בשיעור  DTR-נמצאה ירידה ב

 -1995התקופה הנוכחי לזו שקדמה לה )השוואת . 2009-1995מ"צ ביחס לתקופה  0.12של עלייה  לצד

 . ולא מובהק קטןבשיעור המקרים  מרביתב עלה DTR -מגלה כי ה (2009

 מציג את 9איור  .DTR-ביותר שינויים גדולים נמצאו בחינה השנתית, ברמה העונתית מה בשונה

התקופה בין  השוואה .בהתאם לאזורים השונים ל אחת מהעונותכבמשרעת היומית בההבדלים 

-הפרש ה האזורים שבכל מראה ,(בכחול 'א 9הקיץ )איור  בעונת 1979-1964לתקופה  2020-2006

DTR והדרום באזור הרי המרכז למעט בין התקופות הינו שלילי (CSM) ה מובהקת יעלי השם נצפת

יותר בהשוואה גדולה המשרעת היומית בהרי המרכז בתקופה האחרונה  כלומר .מ"צ 0.4-של כ

ירידה ( בולט עם CPאזור מישור החוף ) לעומתו. בניגוד לשאר האזורים 1979-1964 לתקופה

צמצום משרעת . 1979-1964תקופה ביחס למ"צ  0.6של ממוצע בשיעור במשרעת היומית מובהקת 

ה בלחות המוחלטת בשל התחממות פני הים וכמות האדים הנמצאים יגרם מעלייזו עשויה להיומית 

ת )גם בעמקים פנימיים הקרינתי שיעור ההתקררותתחת האינברסיה. אלו בתורם מקטנים את 

היומית במישור ת רעהמשלהקטנת  ומכאן לעלייה בטמפרטורת המינימום. תרומה נוספת יותר(

 ותורםמגיע לשיאו בלילה המהתגברות אפקט אי החום העירוני  יכולה להתקבל גם כתוצאה החוף,

( NVוהצפוניים ) (EVהמזרחיים ) בעמקים .באזורים אורבניים ה בטמפרטורת המינימוםילעלי

בין  DTR-הפרש הבבחינת  .בהתאמה מ"צ 0.5-מ"צ ו 0.7 בשיעור שלמובהקים לא  הבדלים נמצאו

 משמעותיים.  נמצאו שינויים, לא 2009-1995התקופה הנוכחית לזו שקדמה לה 

-בנצפתה עלייה ם ( שNMהרי הצפון )ב(, למעט 'ב 9בעונת הסתיו )איור שינוי דומה ניתן לראות גם 

DTR  מ"צ.  0.3בשיעור של  1979-1964בעיקר בהשוואה התקופה הנוכחית עם התקופה 

תי שהתקופה האחרונה לבהשוואה  חיובייםנמצאו בדלים הה האזורים בכל( 'ג 9)איור  בעונת החורף

המקסימום עלתה יותר מאשר  )טמפרטורת  פות הקודמות. שיעור השינוי הינו עד כחצי מעלהוהתק

שינוי מובהק ובולט (. מה שהוביל למשרעת גדולה יותר בתקופה הנוכחית היחס לעבר המינימום

ברמה הארצית מ"צ.  0.5 של שינוי בשיעורעם  1979-1964ביחס לתקופה  (NV) בעמקי הצפון נמצא

למד עשוי לבפרט ובעמקים ככלל רות וגידול משרעת הטמפרט מ"צ. 0.2של לא מובהקת חלה עלייה 

תקררות קרינתית )ימים בהירים( ופחות ימי גשם המלווים הב המאופייניםיותר לילות אפשרות לעל 

עולה בקנה אחד זה . ממצא הורטמפרטהמשרעת את  המקטינים כאמור בערבול אוויר ולחות גבוהה

; חלפון 2019)יוסף וחובריו,  בארץ ימי הגשם במספרכללית עם ממצאים המצביעים על ירידה 

 (.2021ויוסף, 
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 – 1964 )בהשוואה לתקופה היומית משרעתיה ביעל חלהבדומה לחורף, ( 'ד9בעונת האביב )איור גם 

במשרעת לא מובהקת נרשמה ירידה שבו   (EV) בעמקי המזרח למעט כמעט בכל האזורים (,1979

( הינו היחיד שעלה בצורה מובהקת CSM) והדרום הרי המרכז אזור .צמ" 0.1בשיעור של  היומית

 מ"צ.  0.1-פחות מ של מובהקת לאו קטנה עלייהברמה הארצית חלה מ"צ.  0.3בשיעור של 

ברמה  יםבין העונות ומתקזזמשתנים מהתוצאות ניתן להסיק שהפרשים במשרעת היומית 

 טמפרטורת המקסימום, ה יותר מאשרתעל טמפרטורת המינימוםהקיץ והסתיו  בעונתהשנתית. 

בעוד  ,(Ziv and Saaroni, 2011) תחת שכבת האינברסיה היחסיתבלחות יה יבין היתר בשל על

 .שבעונות החורף והאביב המצב הפוך

. ההבדלים השנתיים במשרעת הטמפרטורה בכל אחד מהאזורים האקלימיים השונים בין התקופה 8איור 
* מציינים -ב)בכתום(. האזורים המסומנים  2009-1995)בכחול( ולבין  1979-1964לבין התקופה  2020-2006

 תוצאות מובהקות סטטיסטית.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

לבין  2020-2006 התקופהההבדלים במשרעת הטמפרטורה בכל אחד מהאזורים השונים בין  .9 איור
נובמבר  –אוגוסט )א(, ספטמבר  –)בכתום( לחודשים יוני  2009-1995)בכחול( ולבין  1979-1964התקופה 

 מובהקות סטטיסטית.תוצאות ים נייצ* מ-האזורים המסומנים ב מאי )ד(. –פברואר )ג(, מרץ  –)ב(, דצמבר 
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 של הטמפרטורההחודשיים  והמינימום המקסימום ערכי בממוצעי הפרשים 3.4

-ערכים בכל חודש )כ 450-המורכב מכ ,המקסימום והמינימום היומי טמפרטורת בשונה מממוצע

היום הקר ביותר  (, TNN) הלילה הקר ביותר(, TXX) היום החם ביותרשנה(, ממוצעי  15יום *  30

(TXN( והלילה החם ביותר )TNX ) מחושבים מערך חודשי בודד בכל של הטמפרטורה, החודשיים

בשל הצורך . מאופיין בשונות גבוההו ויר קיצוניםיותר לאירועי מזג א רגיששנה ולכן משתנה זה 

בחלק זה של העבודה תונים יומיים, לכן בשימוש בערך הגבוה/הנמוך ביותר בכל חודש, יש צורך בנ

 ורא)כל עונה ללכל שנה ו (.1)טבלה  בלבד נתונים הומוגניים מהתחנות השונותב נעשה שימוש

לכל אחת בסיס ערכים אלו חושבו הממוצעים -כשעל ,בחר הערך המקסימאלי/המינימאלינ( נספחב

  העניין. תקופותמשלוש 

 TXX של ממוצע הימים החמים ביותר המקסימאליות את ההפרשים בטמפרטורותמציג  10איור 

 TNXביותר  מיםהח ותלילממוצע ה ,('ב10איור ) TNN הימים הקרים ביותר ממוצע(, 'א10)איור 

 -1964 ותלתקופ 2020-2006התקופה  ביןבשנה,  TXNביותר  יםהקרהימים וממוצע  ('ג10)איור 

ה ברורה ומבוהקת יקיימת עליכפי שניתן לראות מהאיור  .)בכתום( 2009-1995-ובכחול( ) 1979

בכל המדדים ובכל האזורים )למעט אזור  1979-1964בין התקופה האחרונה לתקופה  בטמפרטורה

ההשוואה בין התקופה . , בדגש על הימים והלילות החמים ביותר(TXNבמדד  [EV]עמקי המזרח 

ה בטמפרטורה של הלילות יהמשך המגמה, בעיקר של עלי מעידה על 2009-1995האחרונה לתקופה 

 החמים ביותר, אם כי בשיעור נמוך יותר ועם פחות אזורים מובהקים סטטיסטית.

הימים החמים טמפרטורת של ממוצע  התחממותברמה הארצית שיעור ה (:'א10)איור  TXXמדד 

ובהשוואה לתקופה מ"צ  1.1עומד על  1979-1964לממוצעי  בהשוואה ,האחרונהבתקופה  ביותר

 לתקופה ביחס מ"צ באזורים השונים 1.8-ל 0.5עלייה במדד זה נעה בין מ"צ.  0.6הוא  2009-1995

. שיעור מ"צ 1.8בשיעור של ביותר המשמעותי  באופן( התחמם CPמישור החוף )אזור . 1979-1964

 .מ"צ 1.5-ועומד על כיחסית כן גבוה ( גם NM-ו CSMההתחממות באזורי ההרים )

ברמה הארצית . TXXד דההפרשים במדד זה נמוכים משמעותית ממ (:'ב10)איור  TNNמדד 

בתקופה האחרונה בהשוואה  הלילות הקרים ביותרטמפרטורת שיעור ההתחממות של ממוצע 

עלייה במדד  הבדל. לא נמצא 2009-1995מ"צ ובהשוואה לתקופה  0.6עומד על  1979-1964לממוצעי 

שלושה אזורים בולטים  .1979-1964 השוואה לתקופהב מ"צ באזורים השונים 1.0-ל 0.08זה נעה בין 

יה י, עם על(CP( ומישור החוף )CSM) והדרום (, הרי המרכזLOהם השפלה ומערב השומרון )

 .מ"צ 0.9-מובהקת של כ

 הלילות למדד שייכים ביותר הגדולים התקופות בין ההבדלים כי נמצא (:'ג10)איור  TNXמדד 

 1979-1964 בתקופה האחרונה לעומת מדד זהברמה הארצית שיעור ההתחממות של . ביותר החמים

מ"צ  3.0-ל 1.0נעה בין  ת הטמפרטורה.  עליי2009-1995מ"צ בהשוואה לתקופה  0.7-מ"צ ו 1.8הוא 

(, TXXים ביותר )בדומה לממוצע הימים החמ. 1979-1964 השוואה לתקופהבבאזורים השונים 

מ"צ  3ה משמעותית בטמפרטורה של יעם עלי (CPמישור החוף ) גם כאן הינו האזור הבולט ביותר

 ותקשור סביר להניח, כי עליות אלו,מ"צ.  1.6הוא  שיעור החימום 2009-1995 לתקופה יחסבו

 Nykjaer, 2009 ; von Schuckmannקודם )מי ים התיכון עלתה כפי שהוזכר  פרטורתלעובדה שטמ
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et al., 2018; Garcia-Monteiro et al., 2022), בהם , הקיצייםה בשכיחות גלי החום יוכן לעלי

 .את ההתקררות הליליתמשמעותית  המחלישהשוררת במישור החוף לחות גבוהה 

של הטמפרטורה הממוצעת של הימים  ההתחממות קיימתברמה הארצית  (:'ד10)איור  TXNמדד 

מ"צ  0.1-מ"צ ו 0.7 בשיעור של 1979-1964ביחס לתקופה  ,בתקופה האחרונההקרים ביותר 

השוואה במ"צ באזורים השונים  1.4-ל 0.4עלייה במדד זה נעה בין  .2009-1995בהשוואה לתקופה 

הם השפלה ומערב השומרון  תבולטה בטמפרטורה יבהן העלי. שלושה אזורים 1979-1964 לתקופה

(LO( צפון הנגב ,)NNומי )( שור החוףCP.) 

 .של עבודה זו נספחב, ראו בוצע ניתוח עונתי לכל אחד מהמדדים בנוסף,

 1979-1964לבין התקופה  2020-2006. ההפרש השנתי הממוצע בכל אחד מהאזורים השונים בין 10איור 
המסומנים . האזורים )ד( TXN-ו)ג(  TNX, )ב( TNN ,)א( TXX)בכתום( עבור  2009-1995)בכחול( ולבין 

 .0.05ברמת מובהקות של  * מציינים תוצאות מובהקות סטטיסטית-ב
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 להן ומחוצה התקופות שלושערכי קיצון מעודכנים עבור  ניתוח 3.5

 הוותיקות  תחנותנתוני העל בסיס רק כאמור בוצעה  ,מוחלטים שכיחות ערכי שיא חודשייםבחינת 

התרומה  נבחנהתתי תקופות בהן  4-תקופה זו חולקה ל בלבד. 2020עד  1964 והוגבלה לתקופה

. (11)איור  מספר השנים באותה התקופה לפילאחר נרמול היחסית של כל תקופה לשבירת שיאים 

, הוא הגדול המקסימום רטורתפהחלק היחסי בשבירת השיאים בטמניתן לראות כי  11באיור 

, ('א11)איור  85%ועומד על  2020-2010-ו 2009-1995שתי התקופות האחרונות בוהמשמעותי ביותר 

לרוב  ההתרחש שבירת שיאי קור לעומת זאת .15%בניגוד לשתי התקופות שקדמו להן המהוות רק 

 רטורתמשבירת השיאים של טמפ 31% רק(, בעוד ש38%) 1994-1980 -( ו31%) 1979-1964בתקופות 

בשתי התקופות האחרונות ערכי מכאן, (. 'ב11בשתי התקופות האחרונות )איור  והמינימום התרחש

עם זאת, יש . משבירת ערכי הקיצון הקרים 2.6פי  הקיצון החמים שברו שיאים בתדירות גבוהה

חרף זאת בשתי התקופות האחרונות ושליש מהשיאים הקרים המוחלטים נשברו ככי  ,לציין

 .בעשורים אלו ההתחממות המובהקות

 

, )ב( ומינימום)א(  מקסימום של שבירת שיאי ערכי קיצון של טמפרטורתהחלק היחסי באחוזים  .11 איור
  .(סגול) 1979-1964, (תכלת) 1994-1980, (ירוק) 2009-1995, (אדום) 2020-2010 ות:תקופב

 

 מסקנות .4

 -1964ים שונים בתקופות: אטלס השלושבעבודה זו בחנו מגוון מדדי טמפרטורה כפי שפורסמו ב

השינויים נבחנו בהבדלים בטמפרטורה בין . 2020-2006והתקופה האחרונה  2009-1995 ,1979

טמפרטורות ב מאופיינתהתקופה האחרונה התקופה האחרונה לשתי התקופות שקדמו לה. ככלל 

באופן טבעי ההתחממות ביחס לתקופה  גבוהות יותר בכל הפרמטרים ברוב האזורים בישראל.

גבוהה יותר מזו שהושוותה )שהיתה קרירה אף מהעשורים שקדמו לה(  1979-1964המוקדמת יותר 

בעיקר לשיעור  קשורהדבר . שנים חופפות עם התקופה האחרונה( 4)לה יש  2009-1995לממוצעי 

מ"צ  0.6-( בשלושת העשורים האחרונים העומד על כTN-ו TXהעלייה החד והמובהק בטמפרטורה )

 בממוצע לעשור.

 (ב א(
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. עיקר 1979-1964מ"צ ביחס לתקופה  מעלה וחציעלתה בכ 2020-2006ככלל הטמפרטורה בתקופה 

המינימום עוד יותר עבור טמפרטורת ההתחממות נרשמה בקיץ עבור טמפרטורת המקסימום ו

גם נמצאה התחממות משמעותית בנוסף, אמה. מ"צ בהת 1.9-מ"צ וכ 1.6-בשיעור ממוצע של כ

ובסתיו בטמפרטורת המינימום בשיעור ממוצע של  מ"צ( 1.4) טמפרטורת המקסימוםבבאביב 

בשיעור יחסית נמוך בצורה מובהקת, אם כי  התחממהעונת החורף גם עוד עולה, כי  כמעלה וחצי.

מ"צ  0.8-המקסימום וטמפרטורת במ"צ  1.2-עם תוספת ממוצעת של כ ,ביחס לשאר העונות

 טמפרטורת המינימום. ב

חלקי הארץ השונים בעוד ששיעור ין הינו די דומה בשיעור ההתחממות בטמפרטורת המקסימום 

 יש .(בעיקר בקיץ ובעונות המעבר) ההתחממות של טמפרטורת המינימום יותר הטרוגני במרחב

בטמפרטורת  )אחרי עמקי המזרח( לציין כי אזור מישור החוף הציג את העלייה הגדולה ביותר

בסתיו מ"צ. אזור זה מאופיין בשיעור התחממות גבוה גם  1.9בעונת הקיץ, בשיעור של המינימום 

ניתן לייחס חלק מההתחממות הכללית המוגברת בקיץ ובסתיו ובפרט  מ"צ(. 1.3מ"צ( ובאביב ) 1.7)

 .ממחקרים אחרים עולהש זו של אזור מישור החוף להתחממות של טמפרטורת ים התיכון כפי

בחלוקה לעונות אך . יםשינוי משמעותיו לא נמצאהממוצעת השנתית ( DTR)במשרעת היומית 

 הממוצעת ברוב האזורים לירידה במשרעת היומיתלא מובהקת קיימת נטייה  סתיובו נמצא כי בקיץ

)לא עונות החורף והאביב קיימת נטייה שב בעוד ה בלחות המוחלטתיאותה ניתן לייחס לעלי

בין השאר ניתן לייחס  את הגדלת משרעת הטמפרטורה  . באזורים הנמוכים בפרטלעלייה ( מובהקת

 ימי גשם.מספר הפחתה בב המלווהלגידול בימי התקררות קרינתית 

 רשמו (TNN) ביותר הקרים והלילות( TXX) ביותר החמים הימים של הממוצעת הטמפרטורה

 התקופה בין בהשוואה, מ"צ בהתאמה 0.6-מ"צ ו 1.1 של בשיעור מובהקת עלייההשנתית  ברמה

והאביב  הסתיו, הקיץ שבחודשי עולה )ראו נספח( העונתית ברמה. 1979-1964 לתקופה הנוכחית

 ביותר הקר היום של הטמפרטורות. שיעורי ההתחממות עלו בצורה משמעותית יותר מאשר בחורף

(TXN )ביותר החם הלילהו (TNX) מ"צ  1.8-ו 0.7ברמה השנתית והארצית בשיעור של  עלו

 ההתחממות כי לציין יש. 1979-1964בין התקופה הנוכחית לתקופה  בהשוואהבהתאמה, 

 מישור באזור נצפתה (TNX) ביותר החמים הלילות של הטמפרטורה בממוצע ביותר המשמעותית

 2.6 בשיעור של סתיוהו מ"צ ומעלה 3בשיעור של הקיץ  בעונות והן השנתית ברמה ןה(, CP) חוף

 ,2009-1995 גם בהשוואה לתקופה המאוחרת יותר כך. 1979-1964בהשוואה לתקופה  ,"צמ

 שצוינה לעובדה מתקשר הדבר ."צמ 1.9-ועומדים על כ במדד זה גבוהים ההפרשים בקיץ ובסתיו

ה בשכיחות גלי החום ילעלי וכן בעשורים האחרוניםהתיכון מי ים  פרטורתטמעליית  של בהקשר

 נמצאה נוספת משמעותית עלייה ההתקררות הלילית הקרינתית במישור החוף מינורית. שבשיאם

 2.4 של בשיעורים והסתיו הקיץ בעונת( NN) הנגב צפון באזור, (TXN) הימים הקרים ביותר במדד

  .בהתאמה"צ מ 3.6-ו

 .2020עד  1964-מ נתונים מלאיםמכילות התחנות  22-בוצעה לשהאבסולוטיים ערכי קיצון  בחינת

-מ התרחשו החלת המקסימום בתחנות השונות שבירת שיאי טמפרטורסך מ 85%-כ ראתה כיה

נקבעו אחרי  םשיאימה 31% ,. מבחינת שבירת שיאי מינימוםלכן בלבד קודם 15%לעומת  1995

למרות ששבירת השיאים בטמפרטורת המקסימום גדולה  .לכן שהתרחשו קודם 69%לעומת  1995
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 חרף שבירת שיאים קריםעדיין אנו עדים ל, מאלו של המינימום בשתי התקופות האחרונות 2.6פי 

 בולטת.ההתחממות 
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 TXX ,TXN ,TNN ,TNXמגמות עונתיות במדדים:  – נספח

 עונתייםבממוצעי ערכי המקסימום והמינימום ה , בנספח זה מוצגים ההפרשים3.4בהמשך לסעיף 

לכל אחד מארבעת המדדים: לשתי תקופות קודמות,  2020-2006בין התקופה , של הטמפרטורה

(, הלילות החמים TNN, 13(, הלילות הקרים ביותר )איור TXX, 12הימים החמים ביותר )איור 

 (. TXN, 15( והימים הקרים ביותר )איור TNX, 14ביותר )איור 

בכל עונה בנפרד. באופן כללי  (TXX)שינויים בטמפרטורה בימים החמים ביותר בוחן את ה 12איור 

 בעונתניתן לראות הפרשים חיוביים בכל האזורים ובכל העונות. ההתחממות המשמעותית ביותר 

מ"צ  1.8( עם הפרשים של CPנמצאה באזור מישור החוף )ב'( 12והסתיו )איור ( 'א12 )איור הקיץ

 . בקיץ ומעלה ביחס לשתי התקופות הקודמות

 

 

בכל אחד מהאזורים  (TXX) של טמפרטורת הימים החמים ביותר העונתי הממוצע ההפרש .12 איור

)בכתום(, בעונות )א(  2009-1995)בכחול( ולבין  1979-1964לבין התקופה  2020-2006 התקופההשונים בין 

 * מציינים תוצאות מובהקות סטטיסטית.-קיץ, )ב( סתיו, )ג( חורף, )ד( אביב. האזורים המסומנים ב
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בחלוקה עונתית. מאיור זה  TNN))השינויים בטמפרטורה בימים הקרים ביותר את  בוחן 13איור 

(, בין התקופה 'ד13( והאביב )איור 'א13בדגש על הקיץ )איור  משמעותית, עולה כי ארעה התחממות

 .1979-1964לתקופה  2020-2006

 

 -2006 התקופההשונים בין  האקלימייםכל אחד מהאזורים ממוצע חודשי ב TNNההפרש של  .13 איור

בעונות )א( קיץ, )ב( סתיו, )ג( חורף, )ד(  ,)בכתום( 2009-1995)בכחול( ובין  1979-1964לבין התקופה  2020

 .סטטיסטית מובהקותתוצאות  יםנייצ* מ-האזורים המסומנים ב אביב.
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כי  נמצא .בנפרד עונה בכל( TNXבוחן את השינויים בטמפרטורה בלילות החמים ביותר ) 14איור 

 סתיוובמ"צ  3.1 של עלייה עםא'( 14בקיץ )איור ( CPבמישור החוף ) נמדדההפרש המשמעותי ביותר 

מובהקות ביחס הינן  תוצאותה אלו מרביתעונות  בשתיכמו כן, מ"צ.  2.6 עם עלייה של ('ב14)איור 

 בחורף נמצאת במגמת עלייה.לשתי התקופות הנבדקות. גם הטמפרטורה של הלילות החמים 

 

 -2006ה תקופההשונים בין  כל אחד מהאזורים האקלימייםממוצע חודשי ב  TNXההפרש של  .14 איור

בעונות )א( קיץ, )ב( סתיו, )ג( חורף, )ד(  ,)בכתום( 2009-1995)בכחול( ובין  1979-1964לבין התקופה  2020

 .סטטיסטית מובהקותתוצאות  יםנייצ* מ-האזורים המסומנים ב אביב.
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 תועונבחלוקה עונתית.  TXN)) ביותר הקרים הימים של בטמפרטורה השינוייםאת  בוחן 15 איור

ההתחממות. בעונת  בשיעור בולטותד'( 15והאביב )איור ( 'ב15)איור  הסתיו, ('א15)איור  הקיץ

מ"צ שהוא ההפרש הגבוה ביותר מכל המדדים.  3.6 של הפרש קיים( NN) הנגב צפון אזורבהסתיו 

זה בולט  אזורמ"צ.  2.1 שלמובהק  הפרש נמצא זה באזור 2009-1995כמו כן גם בהשוואה לתקופה 

עמקי  באזור. ( ההפרשים קטנים מאוד'ג15)איור  החורף בעונתמ"צ.  2.4גם בקיץ עם התחממות של 

  .בהשוואה לשתי התקופות הקודמות מובהקיםנמצאו הפרשים שליליים  (,EV) המזרח

 

 -2006ה תקופההשונים בין  כל אחד מהאזורים האקלימייםממוצע חודשי ב  TXNההפרש של  .15 וראי

בעונות )א( קיץ, )ב( סתיו, )ג( חורף, )ד(  ,)בכתום( 2009-1995)בכחול( ובין  1979-1964לבין התקופה  2020

 .סטטיסטית מובהקותתוצאות  יםנייצ* מ-האזורים המסומנים ב אביב.

 

 

 

 

 

 

 

 

 


