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òÝæÚæ åñÚÙ ÛÙã äØðñáÙ  ÜìÝïòÙ2:62.3132 

çÝìäß åêÝè ð#Û -ëéÝá ïßîá ð#Û -áðÝìáî ëéØ ð#Û 

 

ðáîïò 

çÝßÙä áÛã .íðØÙ òÝèÝìàáñÜÝ òÝìîÜÜ áêÝðáØ ðìéæÙ Üáäê Üäß áã çæòéæ òÝèÝðßØÜ åáèñÙ Üæã Ûê ÝÞ ÜáÚÝé 

åáæñÚÜ áèááìØæÙ åááÝèáñÙ åÚ ÜãÝðãÝèãðê , Ù òÝæÚæ äñ ÜèáßÙ áæá åñÚ åñÚ") òÝìîÜä äØáîèàÝì áäêÙÛÙã(" 

 äØðñáÙ ÜìÝïòä2021-1951 )71 åáèñ( .ÝèáÜ åáèÝòèÜ éáéÙ æ åááèÚÝæÝÜ åááæÝá åñÚ áèÝòè-58  áÙßðÙ òÝèßò

íðØÜ )æÝï ÜàááÝÞáØ ,åñÚÜ, 100 (ÜèÝìîÝ æ"æÝßòÝèÝ ÝÙñÝß ÝäØ åáèÝòè éáéÙ äê . Ü òÝæÚæ ðÝÙê åñÚ òÝáÝæã

òÝáäØæáéïæ ,åÝá âäÜæÙ ÝÛÛæèñ åñÚ òèñÙ òÝÙïÝê òÝææá êÙñÝ ñÝäñä òÝðÙàîæÝëéÝèÙ .,  åááÝèáñÜ ÝïÛÙè

åñÚÜ áæá ðìéæÙ ê ÝðÙêñäñ ëé áãð 50 Ý-70 Ý åÝáä æ"æ çã ÜèßÙè òÝðáÛò çÜÙ åáêÝðáØÜÝðÙàîÜ  òÝßìä80 ,

100Ý ,-120 Ù æ"æ-2 ,3Ý ,-4 åñÚ òÝææá òÝÙïÝê .ÜæØòÜÙ ,ä"èÜ åáßÝòáèÜ êîÝÙÝ ÛðìèÙ Üèßò äã ðÝÙê çÜ  çÜÝ

 ðÝÙê ÜêÙñäÝãñØòÝ  òÝèßò äñåáæÝÛ åáèááìØæ òÝäêÙ ÙßðæÙ áÙáàïááÙÝØ çìÝØÙ ÝðÛÚÝÜñ òÝêîæØÙ  ßÝòáè

áãððáÜ òÝäÝãñØ )Hierarchical Cluster Analysis(. 

áã åáØðæ ðïßæÜ áØîææ  íðØÜ áïäß ÙÝðÙÜáäê òæÚæ òæááï åñÚÜ òÝæãÙ òáæÝáÜ òáòèñÜ òáäØæáéïæÜ ,

òïÜÙÝæ ÜØîæè ÝÞ âØ  äñ ÜæðÙ)5% (íðØÜ äñ áÙðêæ çÝìîÜ ÜïäßÙ ÛÙäÙ .èáßÙÙò  åñÚÙ òÝæÚæÜ

) åáèÝðßØÜ åáðÝñêÜ òêÙðØÙ áäØæáéïæÜ2021-1981Øîæè (Ý òÝæÚæ äÝÛáÚ  äã äñ ÜèáßÙÜ òæÝêä ðòÝá òÝïÞß

) ÜìÝïòÜ2021-1951( ðñØã , òÝïÜÙÝæÜÝ òÝïÞßÜ òÝæÚæÜ äêÙ ÜáÜ íðØÜ Ùðêæ çÝìî ðÝÞØ ÜÞ ßÝòáèÙ åÚ

ðòÝáÙ. ÜðîïÜ ÜìÝïòÙ  òÝæÚæ ÝØîæè Üáäê åÚ òÝïÜÙÝæÞãðæÙ íðØÜ. 

 òáîßæÙ åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ Üááäê Üèñá òÝèßòÜ ÙÝðÙ áã ÜØðæ äáêä ÝðÛÚÝÜñ áìã ëé áêÝðáØÙ òÝæÚæÜ òèáßÙ

) òèßÙèÜ ÜìÝïòÜ äñ ÜááèñÜ2021-1986) ÜèÝñØðÜ òáîßæÜ òæÝêä (1985-1951 åÚ áÝèáñÜ ðïáê ðñØã ,(

 ,áäØæáéïæÜ åñÚÙ òÝæÚæÜ ßÝòáèä ÜæÝÛÙ .íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙ ñßðòæ ÜÞ ÜðïæÙ ïð òáéßá çàï ïäß

 äÛÙÜ ÜØðæ òÝèßòÜæáàéáààé ïÜÙÝæ  äñ ÜæðÙ5% ,çã Ýæã .æ) òèßÙèÜ ÜìÝïòÜ òäáßòÙ-1951 Ý òäáßò Ûê

Ü òÝèñ-80 (ÜØîæè  åáÛÛæÜ ÙÝð äñ òÝðáÛòÙ ÜÛáðá ,åáèßÙèÜÜ òÝèñæ ÝäáØÝ-80  ïäßÙ .Üááäê Üèñá âäáØÝ

áéïæÜ òÝðáÛòÜ òÝäÝãñØÜæÜØîæè òèßÙèÜ ÜìÝïòÙ ÜØîæèñ òáäØæ  .ÜìÝéÙ ØäÝ çæÞÜ òðÛé òäáßòÙ

 ,ëéÝèÙßÝòáèæ Ü ÜáéðÚðÜÝäòáàéáÚ áã ÜäÝêáÝãáéÜ íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙ ,  åáêÝðáØ åÝáïä áãðê òØ ÝðÙêá ðñØ

Øã òðãáè ÜðÝîÙ Ýäê äáêä åáðÛÚÝæÜ ëéÜ òÝØîæè ðòÝáÙ òÝïÜÙÝæÜÝ òÝÛßÜ òÝáäêÜ ðñÙðÝñáæ  .áèÝìîÜ ëÝßÜ 

 áã ÜØðæ ÜÞ ðïßæ òÝðÙÚòÜ òæÚæ òæááï íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙÛÙã åñÚ áêÝðáØä åñÚÜ òÝáÝæãÙ Üááäê åÚ Ýæã ,

 áäØæáéïæÜÙ .ÝèßÙèñ åáÛÛæáÞãðæÜ ëÝßÜ ðÝñáæ  çã åÚ çááìÝØæåáèÝñÜ åáÛÛæÙ Üáäêä ÜááàèÙ áã åØ  òÝßì

 .òïÜÙÝæÝ ÜïÞßäÝäØ åáØîææ òÝáÜä ÜáÝñê  ÜêìñÜ òáòÝÜæ ÞÝïáè çÝèãò òÝãðêæ äêÝ íðØÙ òÝØäïßÜ äê

.åáÙñÝáæ åáðÝÞØÙÝ åáðêÙ 
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2/ êïð 

ÜèÝðßØÜ ÜìÝïòÙ  ðòÝáä åáÛê ÝèØ òÝìîÜÝ òÝèÝìàáñ .çèáÚÙ åáæðÚèÜ åáïÞèÝòÝèÝðßØÜ åáèñÙ ÝêîÝÙ ðìéæ 

 .íðØÙ åáæñÚÜ ðàñæ òØ åáèßÝÙÜ áÚÝäÝðÝØàæÜ òÝðáñÜ åêàæ åáðïßæß"ÝÛÙ  äñçÝìäß ëéÝáÝ )2021(, 

ÚáîæÜ  äØðñáÙ åáæñÚÜ ðàñæÙ åááÝèáñÜ òØÙ äñ çïò òÝìÝïò ñÝäñ30 ñ) òßØ äã åáè1960-1931, 1961-  

1990 ,2020-1991( áã Øîæè ,ÜèÝðßØÜ ÜìÝïòÙ )2020-1991( ÜÛáðá Üèñá ã äñ-5  áæá ðìéæÙ êîÝææÙ åáæá

åñÚÜ, Ûðá åÜÙòÝßìä Ý 1  æ"æ,åÝáÙ òÝèßòÜ òáÙðæÙ òæÝêä ÜìÝïòÜ 1990-1961 òèáßÙæ . ðìéæ åñÚÜ áæá

 òÝßìä ÝÛðá åÜÙ50 æ"æ åÝáÙ òÝèßòÜ òáÙðæÙ ÜØîæè ,Üäï Üááäê ààé òïÜÙÝæ Øä)éá(òáà Øîæ ÜÞ ðïßæ .

 åáêïñæÜ òÝáÝæãÙ òÝïÜÙÝæ Øä ÜÛáðá òÝæÚæ åÚ ,ÜèÝðßØÜ ÜìÝïòÙ íðØÜ ßðÞæÙÛîä  ØäÝ òÝñäß òÝáäê

òÝáÝæãÙ òÝïÜÙÝæ åñÚÜ  .íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙëéÝè ðïßæ ñ çáÙ òáòèñÜ åñÚÜ òÝæãÙ áÝèáñÜ òÝæÚæ òØ çßÙ

1951 ä-2017 áã Øîæ,  ÜÛáðá òæÚæ Üèñá)òáàéáààé òÝïÜÙÝæ Øä( ã äñ-4  ðÝñêä æ"æåñÚÜ òÝæãÙ òáîðØÜ .

ã äñ ðÝêáñÙ åáêïñæÜ òÝæãÙ ÜòßìÜä ðòÝá ÜäÝÛÚ Üááàè-25  ÜØîæè ðÝñê/æ"æ ÜìÝïòÙ2017-1988 Øää ,

òáàéáààé òÝïÜÙÝæ )Yosef et al., 2019( .çã Ýæã ,áèÝðßØÜ åáðÝñêÙ åñÚÜ áæá ðìéæå ÜÛáðáä ÜááàèÙ Øîæè, 

 ÜááàèÜåááæáäïØÜ åáäÛÝæÜ äñ òÝáÞßòÜ áìä âñæáÜä ÜáÝìî ) ,ÝáòáæêÝ ëéÝá2019(.  

èáßÙ ò òèñæ åááèÝîáï åñÚ áêÝðáØÙ òÝæÚæ1920  ÛêÝ2015 ,ÝáòáæêÝ ëéÝá) 2016(  ,áã ÜØðæ òáîðØ ääã ÜãðêÜÙ

 Øää)çáÙ ÜèßÙÜ åáèÝñÜ íðØÜ áïäß (òïÜÙÝæ ØäÝ òáðÝèáæ òáäáäñ ÜæÚæ ÜØîæè )p-value =0.76( Ù ðìéæ

Ü òÝßìä ÝÛðá åÜÙ åáðïæ110  .òßØ åñÚ òææáÙ æ"æòØÞ òæÝêäÙ ,Ü ðìéæ òÝßìä ÝÛðá åÜÙ åáðïæ200  æ"æ

êæ âäÜæÙØîæè ,òßØ åñÚ òãðÜ  òæÚæ ÜáäêòïÜÙÝæ Øä )p-value=0.29 êÝðáØä êÝðáØ çáÙñ çæÞÜ ïðì çãÝ ,(

 åÚ) ðîïòæä çãòïÜÙÝæ Øä òáàéáààé ,ëéÝèÙ .(Ù åáêÝðáØÜ ðìéæÙ åáïÜÙÝæ åáäÛÙÜ ÝØîæè Øä áèñ åáÛÛæ

 ÝäØñ òÝìÝïò çáÙ ÜØÝÝñÜÙÝòÝè.  çãäÝ ÛÝØæ åááèÝîáï åáêÝðáØÙ ÛïæòÜ ÜÞ ðïßæ áã çááîä ñá åòÝðáÛò

.ÜãÝæè ÜèáÜ çæÞÜ òðÛéÙ  

 ðïßæÙáßãÝèÜ  åñÚ áêÝðáØ òÝðáÛòÙ Üáäê òæÚæ òæááï åØÜ ÜäØñÜ äê òÝèêä ÜéèèðòÝá åáèÝòæ, çááÛê âØ 

Ü ÝäØã åáèááìÝØæòÝáÝæãÙ äÝÛÚ åñÚòÝ ðÙàîæ ÝØ/Ý åñÚ òææá áèì äêòÝ  áèì äê ðìéæ ,çã Ýæã .òÝÙïÝê òÝææá

Ü ðÝêáñ òØ âáðêÜä ÜéèèáÝèáñ ÝäØ åáêÝðáØ òÝðáÛòÙ íðØÜ áÙßðÙ åáèÝñ åáðÝÞØÙ òÝÛïæòÜ âÝò. 

 

3/ åáèÝòè éáéÙÝ òÝàáñ 

 

3/2/ åñÚÜ áèÝòè òÝäÝãñØä òÝèßòÜ òïÝäßÝ 

åááæÝáÜ åñÚÜ áèÝòè1 æ Ýßïäè-58  òÝèßòòÝáèÚÝæÝÜ )Yosef et al., 2019( íðØÜ áÙßðÙ ÜìÝïòÙ ,1950/1  Ûê

2020/1.  ÛÙäæ4 äßè ,äæè Üìáß ,äááØ) òÝèßò- (ÙÜäÝ ÞÝêñèñÙ) ðòÝá òÝðßÝØæ åáèñÙ äÝêìä ÝäáßòÜÝ òÜåñÚ2 

1952 ,1952 ,1953 Ý-1953 åñÚÜ òèñæ äßÜ áèÚÝæÝÜ åáèÝòè éáéÙ åááï òÝèßòÜ ðØñä (ÜæØòÜÙ ,1951 òæáñð .

ÝèßòÜ òÝæñÝïáæ ,ÜèßòÜ ðìéæ ,ò åáèÝòè ñá Üèææñ åñÚÜ òèñÝ Üæ ßìéèÙ òÝØÙÝæ áßãÝèÜ ðïßæä1. 

                                                           
1  ˫˷ˠ ˸ˬˬ˧ˬ ˸˶˟˦˴ˬˢ ˫˷ˠˢ ˸ˣˬ˩˩ ˸˶ˡˠˣˬ- 08:00  ˡ˰ˣ08:00 .˱˶ˣ˥ ˭ˣ˰˷ ˧˲ ˪˰ ,˸˶˥ˬ˪˷ ˫ˣ˧˟ 
2 ˢˬ ˸˶ˡˠˣˬ ˫˷ˠ ˸ˮ˷-1 ˢ ˡ˰ˣ ˦˯ˣˠˣ˞˟-31  ˸ˮ˷ ,˞ˬˠˣˡ˪) ˢ˲ˣ˵˸ˢ ˫ˣ˧˯ ˸ˮ˷ ˸˞ ˸ˮ˧˧˴ˬ ˢˮ˷ˢ .˸˟˵ˣ˰ˢ ˢˮ˷˟ ˧˪ˣ˧˟

 ˫˷ˠˢ1951 ˯ˣˠˣ˞ˬ ˢˮ˧ˢ ˦1950  ˧˪ˣ˧ ˡ˰ˣ1951.( 
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Ýèãòá ,çØãæ .ÙßðæÙÝ çæÞÙ ÜÜÝÙÚ òáÙßðæ òÝèÝñÙ çááìÝØæ äØðñáÙ åñÚÜ Ùîæåá ÜÙå áÝéæ ÜèßòÙ ÝÛÛæá òæ

 òØ ÝðÙêáñ òÝáÝæãñ ÛÝêÙ åáïÛÙèÜ åáìéÜÙ ÜãÝæé ÜèßòÝîßá Øä ÝäØ åáìé Üä.  áÙßðæ ÚÝîáá òòä áØÛã

 åäÝÜ) íðØÜ ÜïäÝßòáÙáàïááÙÝØ ÜàáñÙðìéæä (  "òÝäÝãñØ"ðìéæ äáãæ äÝãñØ äãñã  òÝáÝæã .åñÚ òÝèßò

 òÝèßòÜ äãæ òÝÛÝÛæÜ åñÚÜòàáñ òÝêîæØÙ ÝïäÝß Hierarchical Cluster Analysisâðêæ ÜÙ ,  åñÚÜ áèÝòè

ïäÝß áæÝáÜ ê òÝîÝÙïää-éáéÙ  .òÝèßòÜ çáÙ çÝáæÛÜåáèÝòèÜ òìÝïòÙ ÜØäæ òÝÛáßØ ðÝîáä áÛã,  ßÝòáè ÜÞ äßÝÜ

 äêääã  áèÝòè åñÚÜ òèñæ åñÚÜ1953 ÝØâäá.  ÝäÙïòÜ ÜÞ ßÝòáè âÝòæÜêÙñ êÙ åáäÛÙèÜ ,òÝäÝãñØ ÝïÙ ðïá

åÜäñ ÙßÝðÜ ßìéè .åÜäñ âðÝØÜ ÝïÙ åÚ åáäÛÙèÜ òÝäÝãñØ ÜêÙðØ ÝäÙïòÜ íðØÜ çÝìîÙ .2  òÝØîÝò òØ Úáîæ

 òÝäÝãñØÜ ßÝòáè .òÝäÝãñØÜ òÝæñ òØÝñá àäßÝÜ ,Üñêèñ áÙáàïááÙÝØÜ ßÝòáèÜ òÝðæä áã çááîä  òØ ðáÙêÜä

ØáÙä òèßò )213598(  òáìðÚÝØáÚ ÜæØòÜ Ùïê çÛðáÜ òêïÙ çÝìî äñ äÝãñØä äØêðÞá ïæêÝ Üìáß äñ äÝãñØÜæ

.ðòÝá ÜÙÝà 

 

3/3/ åááàéáààé åáßÝòáè  

 ÜñáæßÝ "åáìáîð" åáÛÛæ ÜñÝäñ .ÛÙã åñÚ áêÝðáØ äê åáêáÙîæÜ åáèÝñ åáÛÛæ ÜèÝæñ ÝèßÙè áßãÝèÜ ðïßæÙ

 äê åááÝèÙÜ "åáÛáÛÙ" åáÛÛæ ÜäÙàÙ àðÝìæã ëé áãðê ÝðÙêñ åáêÝðáØ ðìéæ1. 

2.2.1.   òÝæÚæ ßÝòáèäåáÛÛæ åáìáîðÜ 

 òÝæÚæÜ ßÝòáè åáÛÛæäòÝêîæØÙ Üñêè åáìáîðÜ ñÝæáñ áÛá äê òáðØèáä ÜáéðÚð  çßÙæÙMann-Kendall 

ÝçÛæÝØÙ TheilúSen estimator . òÝØîæèÝ ÛÝØæ òÝäÙÝïæ çèáÜ ÝäØ òÝàáñÙ ÜáÚÝäÝðÛáÜÜ åÝßòÙ Ùßðè ñÝæáñ

 åáêïñæ òÝæÚæ ßÝòáèÝ)Abellan et al., 2017; Folton et al., 2019ȤValdesYue and Wang, 2004; ( . áòñ

Ø òÝàáñ çÜ ÝäØ òÝàáñ- òÝáðàæðìâãÙ ØÝÜ çèÝðòáÝ âðÝî çáØñ  ßáèÜä åáÚäìòæ åáèÝòèÜ ÝÙ çìÝØÜ äê ðÙÛ

 ,äñæä)òáäØæðÝè åáÚäìòæ åáèÝòèÜñ(Ø òÝàáñ çòÝáÜ åîêæ ,ëéÝèÙ .- ,òÝáðàæðì çÝîáï áãðêä ðòÝá òÝÛáæê çÜ

Ü äê êáìñÜä åáäÝãá ÜæÚæÜ òãðêÜ òêîÙòæ åØ òÝêîæØÙ) ÜàÝñì òáðØèáä ÜáéðÚðOLS .( áØèò áã çááîä ñá

 çßÙæä ÙÝñßMann-Kendall  åáèÝòèÜ çáÙ òÝäò ÜØîæè ØäÝ ÜèßÙè ÝÞ ÜßèÜ .åáèÝòèÜ äñ çæÞÙ òÝäò áØ ØÝÜ

 .åáÛÛæÜ äãÙ çæÞÜ òÝðÛéæ òßØ äãÙäê ÝæñÝá ÝäØ åáßÝòáè ðÛéÝÛðìèÙ Üèßò äã äñ çæÞÜ ò Ý çæÞÜ òÝðÛé äê

òÝäÝãñØÜ äñÜ .çááèê ÜìÝïò áòñä ÜïÝäß âÝò , ÜèáÜ ,òßØÜãÝðØ ÜìÝïò Ý åáèÝòèÜ äñ ÜØäæ)2021-1951 (

Ý ÜáèñÜðòÝá Üðîï ÜìÝïò Ù òÛïæòæÜ åáèÝðßØÜ åáðÝñêÜ òêÙðØ)2021-1981.( çäÜä  "ÜãÝðØ ÜìÝïò"

.ÜæØòÜÙ ,"Üðîï ÜìÝïò"Ý 

 òÝãááòñæÜ òÝèßòÜ äãæ áæÝáÜ åñÚÜ ,òÝäÝãñØä çæÞÜ òÝðÛé òïìÜ âðÝîää áãðêÝ ,êîÝæ åáÝéæ äÝãñØ

) áæÝáÜ åÝæáéïæÜRx1day) åáæá ÜêÙñÝ ÜñÝäñä åáðÙàîæÜÝ (Rx3day, Rx7day (ÝÙñÝß  .åñÚ òèñ äãä 

2.2.2.   òÝðáÛòÙ ááÝèáñ ßÝòáèåáÛÛæÜ åáÛáÛÙÜ 

áÛã  òÝðáÛòÙ áÝèáñÜ òØ çÝßÙä åáðÛÚÝæÜ åáÛáÛÙÜ åáÛÛæÜ áì äê ,ëéÜ áêÝðáØÙ ÜäÙà1çæÞÜ òðÛé ,  äã äñ

Üèßò òñä ÜïäÝßá òÝÙïÝê òÝìÝïò )1985-1951 Ý- 2021-1986(. Ü ÜØÝÝñÜ ÜêîÝÙ òÝìÝïòÜ çáÙ çßÙæ òÝêîæØÙ

Mann-Whitney U Test . 

åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ áÝèáñÜ òÝæÚæ òÝäÝãñØÙ èßÙè Ý åÚ ðàäáì òÝêîæØÙLowess )locally weighted 

scatterplot smoothing ( .çæÞÜ òÝðÛé äêðÙ ñæòñæÜ ðàäáì ÝÜÞ äñ ÜáîïèÝìã òÝäÝïñæ åê òáæÝïæ ÜáéðÚ

òèñæ ïßðæÜ çááèêÜ )Ù ñÝæáñ Üñêè-2/3 éáéÙæ åáèÝòèÜ çááèê òÛÝïè äãä.(  ßÝòáèä çæÞÜ òÝðÛé òïìÜ âðÝîä
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 ,ÜÞ åñÚ òèñ äãäÙñÝß åáðïæÜ ðìéæ êîÝææ  òÝèßòÜ äãæä òÝãááòñæÜ äÝãñØ.åáÝéæ ÜÞ ðàäáìÙ ñÝæáñÜ 

 äÙÝïæåáðïßæÝ åáäïØ áèÝòè äñ ßÝòáèÙ åáÚÝäÝðÛáÜ  åäÝêÙ åáæÛÝï åáðïßæÙ Ùßðè ñÝæáñ ÝÙ ÜñêèÝ

)Rajagopalan, 1994;Flecker et al., 2006; Ahmad et al., 2015Satagopan and (.  ÜÞ ðàäáì áã çááîä ñá Ûáæê

òÝêìñÜä  äññ ÛßÝáæÙ òÝáèÝîáï åáè) åñÚÜ òèñ òæÚÝÛ1992( . 

 âãä ëéÝèÙòÝêîæØÙ ÜæÚæÜ ÜÙñÝß  .òÝäÝãñØÜ äñ åáèÝòèÜ òÝðÛéä òáàéáÚÝä ÜáéðÚðÝñáá âðÝîäå  ÝÞ Üàáñ

 .åáèÝòèÜ çáÙ òÝäò áØ äê ÛáìïÜä ñá ØÝÜ çÝñØðÜ :åáØèò áèñ áÛá äê Üòñêè åááÝäò áòäÙ åáêÝðáØä ÜÛðìÜÜ

 êÝðáØ åááïòÜ òÝèßò ðìéæÙÝ ÜðïæÙñÛÛÝÙ êÝðáØã ðìéè ÜÞ êÝðáØ ,åÝáÜ ÝòÝØÙ ëé ÝèááÜ áèñÜ áØèòÜ .

æÜñ çáÙ ïßðÝðáØ òäáßòä ëÝéê  ,çÝòè äÝãñØ âÝòÙ òÝßìä òÝáÜä Ùááß7 åáæá , òØÞáÛã  òÝãðêæ çáÙ äáÛÙÜä

òÝèÝñÜ åñÚÜåñÚ òèñ äãæ åááÝäò áòäÙÜ åáêÝðáØÜ . Ýæãéè ÝéáéÙ äê ðÛéÝ çæÞ ò "åááÝãáéÜ éßá" ÙñÝß ÝäØ

 òÝêîæØÙ ÜìÝïòÜ âðÝØä òáàéáÚÝä ÜáéðÚð ,ÝáòáæêÝ ëéÝá)2016; Frei and Schar, 2001(. ÙéÜ äê áääã ð

 òáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜàðÝìæ ßìéèÙ 3. 

 

 ÜäÙà1/áßãÝèÜ ðïßæÙ ÝïÛÙèñ åáÛÛæÜ àÝðáì ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3/4/  åáÛÛæÜ òÝêæñæ 

ØáÜ ÜÞ ðïßæ òðàæ æáéïæÜ åñÚÜ òÙÝèòÙÝ ÛÙã åñÚ áêÝðáØ òÝèñáÜÙ ÜæÚæÜ òØ çÝßÙäØ åÜä ,äØðñáÙ òáä

 åñä .ÛÝêÝ òÝáæÝïæ òÝáÝñð ,åáæÜ òÝñð ,áØäïßÜ ðÞÚæÜ åÜáèáÙ ,ïñæÙ åáèÝñ åáðÞÚæ çÝÝÚæ äê ÜêìñÜ òêÛÝè

 âãÚÝñÙÝ  .òÝáÝðñìØ çÝÝÚæ äñ ÜèáßÙÝ ðÝàáè âðÝîä åáÛÛæ ðìéæ ,äñæ âã çòáè Øä òÝèÝìàáñ / ÜìîÜ áêÝðáØ

 ÝØ áæÝá åñÚ äñ ÛßØ ÛÛæ òÝêîæØÙ òæãä òÝæãðÙàîæò  ,òÝìîÜä åÝðÚä åáäÝãá åáñáßðò äñ çÝÝÚæ çãñ

 áèìäñ çæÞÙ ÝÛðáñ åñÚÜ òÝáÝæãÝ ßàñÜ ØòÙ ÞÝïáèÜ òÝáÝðñìØ ,òáéãòÜ ,êïðïÜ ÚÝéÙ òÝäò Üèñá ðñØã

 åáÛðÝá ÝÙ êÝðáØ ,ØæÚÝÛä .ÜìîÜÜ êÝðáØ30  ,ÜìîÜ òæáðÚä âÝæè äØáîèàÝì äêÙ ØÝÜ ÜææáÙ æ"æ ðÙÛÜ ÜèÝñ

 ðßØä ñßðòæ ÜÞ êÝðáØÝ ÜÛáæÙêÝðáØ äáÙÝÜñ Ýä âÝæéÝ åÛÝï åñÚ  êïðïÜñ âãä ðÙãÜáÝÝð Ýçãä Ü äØáîèàÝì

Üèòñæ ÚÝé åñ ÛÛæÜ ðÝØáò 

ëáîð Rx1day åñÚ òèñÙ òáæÝá òáäØæáéïæ åñÚ òÝæã 

ëáîð Rx3day  òðÙàîæ òáäØæáéïæ åñÚ òÝæãåñÚ òèñÙ åáÙïÝê åáæá ÜñÝäñä 

ëáîð Rx7day åñÚ òèñÙ åáÙïÝê åáæá ÜêÙñä òðÙàîæ òáäØæáéïæ åñÚ òÝæã 

ÛáÛÙ R50mm  òÝßìä ÝÛÛæè åÜÙ åñÚ òèñÙ åáæáÜ ðìéæ50 åÝá/æ"æ 

ÛáÛÙ R70mm  òÝßìä ÝÛÛæè åÜÙ åñÚ òèñÙ åáæáÜ ðìéæ70 åÝá/æ"æ 

ÛáÛÙ R2day_80mm  åñÚ òèñÙ åáêÝðáØÜ ðìéæ âñæÙñ2  òÝßìä ÝÛÛæè òÝÙïÝê òÝææá80 æ"æ 

ÛáÛÙ R3day_100mm  âñæÙñ åñÚ òèñÙ åáêÝðáØÜ ðìéæ3  òÝßìä ÝÛÛæè òÝÙïÝê òÝææá100 æ"æ 

ÛáÛÙ R4day_120mm  âñæÙñ åñÚ òèñÙ åáêÝðáØÜ ðìéæ4  òÝßìä ÝÛÛæè òÝÙïÝê òÝææá120 æ"æ 
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 ÜìîÜäêÝ òÝäÝÛÚ òÝáÝæã åáÛðÝá åÜÙ åáêÝðáØÙ ,çã Ýæã .Üä åñÚ äñ äñ ÜáÝÝðÜ Ùîæä òÝÙáñß Üèñá ðîï çæÞÙ

êïðïÜ ÜÙáÙéÙ òáéãòÜÝ . 

 ÜÞ ïäßÙÝðÙéÝá  åáèÝñ åáðïæ çßÝÙ ÛÛæ äã áã çááîä ÙÝñß .áßãÝèÜ ß"ÝÛÙ ðßÙèñ ÛÛæ äã òðáßÙä åáäÝïáñÜ

 ÜðÝðÙÝ ÜØäæ ÜèÝæò åáðîÝáÝ êÛáæ åáæáäñæ åÜ Ûßá åÜäñ ÙÝäáñÙ ,åÜáèáÙ Üìáìß òæááïñ òÝðæäÝ ,òîïæÙ

.ðòÝá 

2.3.1.  :åáìáîð åáÛÛæ 

¶ ) áæÝá áäØæáéïæ åñÚ1dayxR:( åñÚÜ òÝæãÙ áÝèáñÜ òØ çßÝÙ ÜÞ ÛÛæ  òáæÝáÜáÛæ ðòÝáÙ ÜäÝÛÚÜ  òèñ

 .åñÚ åñÚÜ òÝæã òØ åãÝé ÜÞ ÛÛæ òðÙàîæÜ ðÝæØã ,òßØ åñÚ òææáÙæ-08:00  ÛêÝ08:00  åÝáÙ

òðßæäñ. ñ çØãæ êÝðáØ ÝÙñ Üðïæ åñÚ"Ü òØ "ÜîÝß08:00 .êÝðáØÜ äãÙ òÝæãÜ äñ âÝòáßä åÝðÚá ðïÝÙÙ 

¶ ) áæÝá òäò áäØæáéïæ åñÚ3dayxR:( æáéïæÜ åñÚÜ òÝæã ðßØ ÙïÝê ÜÞ ÛÛæØ åáæá ÜñÝäñ âñæÙ òáä

åáìÝîð . .ÜÞ ÛÛæ äñ òÝÙáñßÜ çØãæÝ ,åáæá ÜñÝäñã ØáÜ äØðñáÙ òáèááìÝØ åñÚ òãðêæ äñ ÜãðÝØ

 òèáßÙæ òÝãðêæÜ òÝæîÝêÙ áÝèáñÜ òØ òÝðØòæ ÜÞ ÛÛæÙ òÝæÚæÜÜ òÝæã .åáêïñæ 

¶ ) áêÝÙñ áäØæáéïæ åñÚ7dayxR:( æã ðßØ ÙïÝê ÜÞ ÛÛææáéïæÜ åñÚÜ òÝØ áèì äê òáä7  .åáìÝîð åáæá

 .ÜãÝðØ òßØ åñÚ òãðêæ çáìÝäßä ÝØ òÝÙïÝê åñÚ òÝãðêæ áòñ ñá ÝÙ Ùîæ Úîááä áÛã ðßÙè ÜÞ ÛÛæ

 ÛÛæ òÝêîæØÙàèä çòáè ÜÞð åÚ  òØ ÝÝðÜÝ òáñØðÜ òãðêæÜ òØ ÝæáÛïÜñ åááæÝïæ åáæñÚ ÝáÜ ÝÙ Ùîæ

á ÝÙñ Ùîæä Üéèãè òáðïáêÜ òãðêæÜ ÞØÝ ,êïðïÜ .òáòÝêæñæ ÜðÝîÙ Üòßì êïðïÜ äñ ÜÚáìéÜ òäÝã 

 

2.3.2.  :(ëé áêÝðáØ) åáÛáÛÙ åáÛÛæ 

 òÝæã òØ çááîæÜ çÝòè ñá åÜÙ ,åáìáîðÜ åáÛÛæä ÛÝÚáèÙ åñÚÜæáéïæÜØ åáÛÛæÜ òðáßÙÙ ,Üèñ äãÙ òáä

ÛÙã åñÚ äñ åáêÝðáØ ðØòá çãØñ ÜÞã òÝáÜä âáðî ÛÛæÜ (Ø) :åáæðÝÚ áèñ çáÙ çÞØä ñá åáÛáÛÙÜ,  (Ù)òÝðáÛò 

Ü åáêÝðáØä áÛãÙ òïìéæ òÝáÜä Üãáðî ßÝòáè äê äñæä Ýñïá áÛæ åáðáÛè åáêÝðáØ) áàéáààé ßÝòáè ðñìØ

.(åáéìØæ ðïáêÙ òÙãðÝæ ÜáÜò çæÞÜ òðÛé çãñ òÝæÚæÜ 

¶  äêæ äñ òáæÝá åñÚ òÝæã50  /70 ) æ"æR50mm / R70mm ÜÞ ÛÛæ :(çßÝÙ  åáÙñßèÜ åáìé ÛßØ Ûîæ

 åèáÜ ÝäØ åáìé ,òØÞ åê .íðØÙ åñÚÜ áìÝØÙ òÝáèÝîáï ÛÝØæ Øä òÝáÝæã áèñ ÛîæÝ "ÛÙã åñÚ" áêÝðáØä

 åáÛÛæ áèñÙ ÜðáßÙÜ .åÛÝï åñÚæ òÝáÝÝð ðÙã òÝêïðïÜ åØ ÛßÝáæÙ ,òÝìîÜ åÝáïÝ ïÞèä äØáîèàÝì áäêÙ

 òÝÚðÛ áòñÙ ÝäØ åáêÝðáØ åÝáï òÝðáÛò òØ çÝßÙä áÛã ÜêáÚæ.ÜðæÝß 

¶  äñ åñÚ òÝæã80 ) åáìÝîð åááæÝáÙ æ"æR2day_80mm ðàèä ðñìØæ ÜÞ ÛÛæ :(Ù òÝæÚæ äê åñÚÜ òÝæã

 ÝðÙàîÜ çÜÙ òÝææá áòñ áèì80  áÛæ òáæÝáÜ ÜÛáÛæÜ åÝáé åê áòÝãØäæÜ âÝòáßÜ Øää ,ÜäêæÝ æ"æ08:00 .

ááæÝá äê éðìòÜ åñÚÜ åÜÙñ åáðïæ ðßØ åÚ ÜÞ ÛÛæ òÝêîæØÙ ÙÝïêä çòáè ,çã Ýæã åÝá äãÙ ðñØã ,å

ÛÙäÝ  ÜîÝßÜ ÜÚáðß òÝæã ÜÛÛæè Øä50  ÝØ æ"æ70  äñæä) åÝáÙ æ"æ40 .(åÝá äãÙ æ"æ 

¶  äñ åñÚ òÝæã100 Ý-120 ) ÜæØòÜÙ ,åáæá ÜêÙðØÝ åáæá ÜñÝäñÙ æ"æR3day_100mm, 

R4day_120mm òÝáÝæã ÝÙáèÜ åñÚ òÝãðêæ åÜÙñ åáðïæÜ ðìéæ òØ çÝßÙä ØáÜ ÝäØ åáÛÛæ áèñ òðàæ :(

 åñÚÚòÝäÝÛ  åáðÛÚÝæÜ åááæÝáÜ åáìé òØ ÜîÝß Øäñ òÝæã ÜÛÛæè åÝá äãÙ åØ åÚ ,òÝìîÜä åÝðÚä òÝäÝãáÜ

.çØã 

4/ òÝØîÝò  

4/2/ áäØæáéïæ åñÚ òÝáÝæãÙ òÝæÚæ ßÝòáè * åáÛÛæ)åáìáîð 
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 ðÝáØ1 òØ Úáîæ  òáàéáààéÜ çòÝïÜÙÝæÝ òÝæÚæÜ çÝÝáãÝ ðÝêáñ)=h0.05( æáéïæÜ åñÚÜ òÝáÝæã äñØòÝáä 

òÝèÝñÜ òÝèßòÙ,  Üáäêä Üááàè Üèñá òÝèßòÜ ÙÝðÙ áã çáßÙÜä çòáè ,ääãã .ÜðîïÜ ÜìÝïòÜÝ ÜãÝðØÜ ÜìÝïòä

æáéïæÜ åñÚÜ òÝæãÙØ ÝØîæè Øä òÝæÚæÜ òáÙðæ âØ ,êÝÙñÝ òÝææá ñÝäñ ,òßØ Üææá âñæÙ ÜÛÛæèñ òáä

 äñ ÜæðÙ òáàéáààé òÝïÜÙÝæ5% çÝìîÜ òÝäÝãñØÜ áèñÙ ÝØîæè ðòÝáÙ òÝïÜÙÝæÜÝ òÝïÞßÜ òÝæÚæÜ .

Ùðêæ,(äØêðÞá ïæêÝ äæðãÜ äÝãñØÝ áèÝìîÜ ëÝßÜ äÝãñØ) åá Ù ðïáêÙ áÝàáÙ áÛáä ØÙÜ ðÙÛÜìÝïò  ÛÛæÙ ÜðîïÜ

Ü-Rx3day  ðÝáØ)1 ,ÜæÝðÛ ÝØ/Ý ÜßðÞæ åáðÙÝêñ äãã .(.Ü. åáñêè åááÝèáñÜÝ òÝæÚæÜ äñ òÝñäßáÜ Üèñá

 .òÝßì åáïÜÙÝæÜ ÛÛæÙ-Rx7day Øä Üèßò ëØ , ÜòØðÜòïÜÙÝæ ÜæÚæ ÜãÝðØÜ ÜìÝïòÙ . 

 ðÝáØ 1æáéïæÜ åñÚÜ áèÝòèÙ òÝæÚæÜ òÝØîÝò ;Ø òÝææá ñÝäñ âñæÙ -)Û -Ø* òßØ åñÚ òææáÙ ÝÛÛæèñ åááòèñÜ åáä
)Ý -Ú* êÝÙñ âñæÙÝ )Ü -Ù* òÝÙïÝêòÝæÚæÜ òØ åáÚáîæ åáèÝáäê åáäèØì / Ù çæÞÜ òðÛéÜãÝðØÜ *3132.2:62) Ý åáäèØì

Ù ÜæÚæÜ òØ åáèÝòßòïÜ çæÞÜ òðÛé* Üðî3132.2:92) åáñäÝñæÜ êÙî -ÜæÚæÜ çÝÝáã äê êáÙîæ åáñäÝñæÜ çÝÝáã /
 ñäÝñæÜ äÛÝÚÝ Üäêæä ØðïæÙ àðÝìæã äÝãñØÜ òØ ÜØðæÜæÚæÜ ðÝêáñä áäØèÝáîðÝìÝðì æ#æÙ*0 åáñäÝñæ /)ðÝñêä
æ ÜÝÝñ ÝØ ÜãÝæè òÝïÜÙÝæ òæðÙ òÝæÚæ åáèááîæ åáØäæ.6& Øäñ òÝèßò / êÝìáñ* áÝèáñ åÜÙ ÜØðè1)  åáäÝÚáêã òÝÚîÝæ

/òÝãááòñæ çÜ ÝáäØñ äÝãñØÜ äñ êÙîÙ 

 òÝæÚæÜ òïáÛÙÜìÝïòÙ  ÜðîïÜñ ÜØðæ ääããðòÝá òÝïÜÙÝæÝ òÝïÞß òÝæÚæÜ Ù ÜØðèñ ÜææÜãÝðØÜ ÜìÝïò 

 òñÝäñÙÜ åáÛÛæ åáìáîðÜíðØÜ ÞãðæÝ äØêðÞá ïæêÝ äæðã ,áèÝìî ëÝß :åááÙðêæÜ òÝäÝãñØÙ àðìÙÝ.  äÛÙÜ

àäÝÙ  ëéÝèÙçá  áòñòÝìÝïòÜ ÜØðè  åÚåáßðÞæ çÝìîÜ òÝäÝãñØÙ .(çÛðáÜ òêïÙ çÝìîÝ çÝáäê äáäÚ)  ÜìÝïòÙñ ÛÝêÙ

æáéïæÜ åñÚÜ òÝæãÙ ÜòßìÜä òïÜÙÝæ Øä Üááàè ÜØîæè ÜãÝðØÜØòáä Ù-Rx3day ÙÝ-Rx7day  ðÝáØ)1.Ù. Ý-
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1.Ú.( ,ÜìÝïòÙ ÜÜðîï Ù Üáäêä Üááàè ÜòìîèÝääÜ åáÛÛæ )ääòáàéáààé òÝïÜÙÝæ Ø(. Ü ÛÛæÙ-Rx1day  çÝìîÙ

 çÛðáÜ òêïÙè ÜìÝïòÙ òØÞ òæÝêäÝ ,ÜðîïÜ ÜìÝïòÙ òïÜÙÝæ Üáäê òæÚæ òæááï çÜÙ òÝèßò äñ íÙïæ Øîæ

òÝñäß òÝæÚæ äê òÝØðæ ÝäØ òÝèßò ÜãÝðØÜ,  Øää òÝØîÝòÜ àÝðáì .òÝïÜÙÝæ ØäÝ òáòÝêæñæÜ ääãòÝèßò ,

òÝìÝïòÜ áòñäÝ ØÙÝæ (òÝïÜÙÝæÜÝ êÝìáñÜ äÛÝÚ)òÝ  ßìéèÙ4  ßìéèÝ5. 

 ëéÝè äÛÙÜ ßÝòáèæ ÜäÝêñ áòñòÝìÝïòÜ ñ ØÝÜ ßÝòáèÙÜìÝïòÜ  áã ÜØðè ÜãÝðØÜ òÝèßòÜ äñ áääãÜ çðìéæ

 ÛðÝáÝ âäÝÜ òáÙÝáß Üááàè ÝÚáîÜñ åáèßÝÙñ äããÛÛæ  âñæ äêÙ .ðòÝá âÝðØ ÜðîïÜ ÜìÝïòÙ òÝæÚæä ÛÝÚáèÙ òØÞ

 òÝßìä çÜÙ40  âÝòæ58  òáÙÝáß ÜæÚæ òÝÚáîæ òÝèßòÜÛÛæÜ âñæä ðñï Øää áØ) ðÝ1 ßìéè ,4,  ßìéè5( . 

 òÝäÝãñØ ÜêÙñä ÝïäÝß åñÚÜ òÝèßò ,ðÝæØãíðØÙ åáèÝñ åáðÝÞØ åáÚîááæÜ. ðñìØæ òÝäÝãñØä ÜïÝäßÜò 

 òÝæÚæÜ äñ ðòÝá òÛïÝææ ÜááØðäê-áì åáðÝÞØ ) ÜäÙà2( òÝØðä çòáè . åáØÝðñ òÝïÜÙÝæÜ òÝæðÝ òÝæÚæÜ áã

Ù ðÝáØ1 æ òÝäÝãñØÜ ðñØã ,òÝäÝãñØÜ ßÝòáèÙ òÝìïòñáÙðêæÜÝ åááèÝìîÜå åáèááìÝØæ Ù òÝïÞßÜ òÝæÚæ

 ðòÝáÙ òÝïÜÙÝæÜÝÙ òØñ ðòáÙÝ-40  òÝèÝðßØÜ åáèñÜÙ ÛÝßáÙ)-Rx1day Ý- Rx3day.(  

 

 ÜäÙà2 )ðÝñêä æ#æÙ* òÝæÚæÜ òÝØîÝò ; ÜìÝïòä òÝØîÝòÜ òØ Úáîæ ÜäÙàÜ äñ áèæáÜ ÛîÜ /åáèÝñÜ òÝäÝãñØÙ
ÜãÝðØÜ (2021-1951) * ÜðîïÜ ÜìÝïòÜ òØ áäØæñÜ ÛîÜÝ2:92.3132 åáêÙîÜ /ÜäÙàä çáæáæ åÝñð ÚîÝæÜ ÛÛæÜ åñ /)

 òØ åáÚîááæ äÛÝÚÝ çÝÝáã/ÜäÙàÜ òáòßòÙ êìÝæñ áìã òÝïÜÙÝæÜ òÝæðÝ åáêÝìáñÜ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ˢ˩ˣ˶˞ ˢ˲ˣ˵˸  ˢ˶˴˵ ˢ˲ˣ˵˸ 
 

  
 ,˰ˣ˲˧˷
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ  

 ,˰ˣ˲˧˷
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

R
x
1

D
a
y
 

˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥ 2.0 0.011  3.9 0.052 

ˠ˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ 0.7 0.336  1.2 0.537 

˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ 1.7 0.035  3.9 0.029 

˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ 0.1 0.789  2.0 0.160 

ˤ˩˶ˬ 1.0 0.372  4.5 0.078 

˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ 0.9 0.372  1.8 0.375 

˟ˠˮ 0.0 0.992  -0.4 0.694        

R
x
3

D
a
y
 

˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥ 2.4 0.147  5.1 0.099 

˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ˠ -0.2 0.901  1.4 0.728 

˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ 1.6 0.237  7.0 0.017 

˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ 0.1 0.913  2.4 0.351 

ˤ˩˶ˬ 0.8 0.641  0.4 0.973 

˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ 1.2 0.399  0.2 0.955 

˟ˠˮ 0.3 0.789  -0.2 0.919        

R
x
7

D
a
y
 

˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥ 0.7 0.796  4.8 0.328 

˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ˠ -1.0 0.713  1.6 0.779 

˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ -0.8 0.736  5.7 0.154 

˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ -1.5 0.451  1.5 0.552 

ˤ˩˶ˬ 2.0 0.500  4.8 0.363 

˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ 0.2 0.960  -4.5 0.508 

˟ˠˮ 0.3 0.816  1.2 0.637 

Max Min 0 
<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵s ˟x  ˬ˸ˬ˶
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4/3/ ëé áêÝðáØÙ òÝæÚæ ßÝòáè )åáÛáÛÙ åáèòñæ* 

3.2.1. òÝèßòÙ åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ áÝèáñ 

 òÝðáÛòÙ áÝèáñÜëé áêÝðáØÙ ) áòØÝÝñÜ çßÙæ òÝêîæØÙ çßÙèMann-Whitney U Test éáéÙ ïäÝß ÝÙñ (

òÝìÝïò áòñä åáèÝòèÜ,  òáîßææ ÜèÝñØð-1951  ÛêÝ1985 Ýòáîßæ æ Üáèñ-1986  ÛêÝ2021 çßÙæÜ òÝØîÝò .

 òÝÚîÝæ áòØÝÝñÜÜÙ ðÝáØ2  Ø)- .(Ü  ÜÞ ßÝòáè çßÝÙÛÛæÜ òÝðáÛòÙ áÝèáñ ñá åØÜ Ý åØÜ áÝèáñÜïÜÙÝæ.  

 òÝðáÛò òÝèßòÜ ÙÝðÙ áã ÜØðè ,áäØæáéïæÜ åñÚÜ òÝáÝæã äñ ßÝòáèä ÜæÝÛÙ åáêÝðáØÜ Üòäê ÜìÝïòÙ

ÜèÝðßØÜ  åáèñÜ òæÝêä1985-1951 .ñ Øîæè êîÝææÙãÙ-75% òÝèßòÜæ òÝïÛÙèÜ  Üáäê Üòìîè åáÛÛæÙ

Ý åáèßÙèÜáÛÛæÙ àðìÙ åäñ R50mm ,R70mm Ý- R2day_80mmðïáêÙ Üòìîè òÝðáÛòÙ ÜáäêÜ .  òÝäÝãñØÙ

Þãðæ åÝðÛÝ äØêðÞá ïæêÝ äæðã ,áèÝìî ëÝß .áã ñáÚÛÜä ÙÝñß òØÞ åê ÜÞ ßÝòáèÙ åÚ ïÜÙÝæ Øîæè áÝèáñÜ ,

ïð òáàéáààé ÙòÝèßò àêæ.  

Ø ðÝá3 çßÙæ òÝØîÝò ;Mann-Whitney U- test  çáÙ åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ åáäÛÙÜÜ òèáßÙäÜèÝñØðÜ òáîßæÜ *2:96.2:62 äñ )
ä ÜìÝïòÜ* áèñÜ Üïäß3132.2:97Ø* ÜèÝáäêÜ ÜðÝñÙ åáäèìÜ /)(.Ü( -Üèñ äãÙ åáêÝðáØÜ ðìéæä ßÝòáèÜ òÝØîÝò òØ åáÚáîæ )

Ý* åáèÝòßòÜ åáäèØìÜÝ(.á(îæ ) ÜäÙáï òÝßìä ÛßØ êÝðáØ ÜÙ åááïòÜñ Üèñ* êÝðáØ ÜáÜ åÜÙñ åáèñä ßÝòáèÜ òÝØîÝò òØ åáÚá
 ÜðìéÜ òØ2Ø åáäèØì /)( Ý. ÛÛæä ßÝòáèÜ òØ åáØðæ (ÝR50mmÙ åáäèØì -( Ý. ÛÛæä (ÞR70mmÚ åáäèØì -( Ý.ß(  ÛÛæä

R2day_80mmÛ åáäèØì -( Ý. ÛÛæä (àR3day_100mmÜ åáäèØìÝ -( Ý. ÛÛæä (áR4day_120mm / çÝÝáã òØ çááîæ åáñäÝñæÜ çÝÝáã
 /)åäÛÝÚä òÝÙáñß çáØ* òÝðáÛòÙ ÜÛáðá ÝØ Üáäê áÝèáñÜ Øäñ òÝèßòÜäÚòÜ  åÜÙ òÝìÝïòÜ áòñ çáÙ äÛÙÜ êÙîÙ åáäÝÚáêã òÝÚîÝæ

 äñ ÜæðÙ åáïÜÙÝæ åáäÛÙÜ åê òÝèßò /òÝãááòñæ çÜ ÝáäØñ äÝãñØÜ äñ6&  åáñäÝñæã òÝÚîÝæåáØäæ/ 

 



                                                                                                                                          ã×ïðà  ñçàÚå 

                            ÛïÜØÞñÛ Úïðå 
               àÙÜãÜïÜ×ßåÛ ñÜïàðÛ 

 

9 
 

 áã ÜèÙÜ âÝòæ ÜèñÙãÝðÙò  åáìéÜ òØ ðÝÙêä áÝãáéÜ åáêïñæ ÜèñÙ åáæêì ðìéæ ëØÙ ÝäáØÝ äÛÚ åáèñ

êîÝææä òßòæ åáèñÙ ÝØ/Ý òÝêîÝææ åáìéÜ òØ ðÝÙêä áÝãáéÜ Üòñêè ,çàï  ÜèáßÙ ÜáÜ Øä ÝØ ÜáÜ) òáæÝàÝãáÛ

 ,(êÝðáØ ÜèñÜ ÜòÝØÙçÜÙñ åáèñÜ òÝðáÛòÙ áÝèáñä  ëé áêÝðáØ åáêáìÝæÚîÝæñ áìã Ù ðÝáØ2 ,Ý'-á' . ,âã âðÝîä

Ù åØ åÚ ÜáÜ òæáÝéæ ÜèßòÙ åñÚ òèñæ ðòÝá,ÛßØ êÝðáØ ÝÞ Üèñ  ÜðìéÜ òØ ÜäÙáï1 êÝðáØ ÜáÜ Øä åØÝ ,

 Üèßò ÜòÝØÙ ÜäÙáï ØáÜ ÜðìéÜ òØ0 . òÝØðä çòáèòÝæÚæÜñ  åèñá .áÛæä òÝæÝÛ åáßÝòáèÜ áèñæ òÝäÙïòæÜ

Ù åáäÛÙÜÜ òæð Üèßò åáòáêä ðñØã ,òÝèßòÜæ ïäßÙ òÝïÜÙÝæ ÜòØðÜñÜæÚæ òïÜÙÝæ  òÝðáÛò äñ ßÝòáèÙ

) åáêÝðáØÜ ðÝáØ2Ø ,'-Ü' òØÞ ÜØðæ ÜèáØ () åáèñÜ òÝðáÛò äñ ßÝòáèÙ ðÝáØ2Ý ,'úá' .(ì åáèßÙæ òÝØîÝò àÝðá

 ÝäØäÜ ääãòÝèßò,  ßìéèÙ åáÚîÝæ6 Ý (åáêÝðáØÜ òÝðáÛòä) ßìéè7 .(åáèñÜ òÝðáÛòä) 

 òÝðáÛòÙ áÝèáñÜ ßÝòáè ÜäÙà) òÝäÝãñØÙ åáêÝðáØÜ3ÜØðæ ( èñá áèÝìîÜ ëÝßÜ äÝãñØÙ áãÜ  òïÜÙÝæ Üáäê

 òÝßìä äñ ÜæðÙ åáèßÙèÜ ëéÜ áêÝðáØ äãÙ òÝðáÛòÙ10% Üáäê Üèñá äØêðÞá ïæêÝ Üìáß äÝãñØÙ ,çã Ýæã .

 òïÜÙÝæ ÜæðÙ äñ5%  ÛÛæÙ ïðR70mm Ü áÛÛæ ÛÝêÙ-R50mm Ý-R4day_120mm  òïÜÙÝæ Üáäê åáØðæ

 ÜæðÙ äñ10%á Üèñá òØÞ òæÝêä çÝáäêÜ äáäÚÙ . .åáÛÛæÜ äãÙ (òïÜÙÝæ Øä) ÜÛáð 

ÜäÙà  3 çßÙæ òÝØîÝò ;Mann-Whitney U test òÝäÝãñØä ÜèÝáäêÜ ÜðÝñÙ àðÝìæã ëé áêÝðáØ òÝðáÛòÙ áÝèáñÜ òèáßÙä/ 

 

 

3.2.2. òÝðáÛò áÝèáñ òÝäÝãñØÙ åáêÝðáØÜ 

áÛã  ðàäáì çæÞÜ òÝðÛé äê åñÝá ,ëéÜ áêÝðáØ òÝðáÛòÙ òÝæÚæÜ òØ çÝßÙäLowess  ïäß ÜØð)2.2.2 òÝØîÝò .(

ÜÞ ßÝòáè Ù òÝÚîÝæ ðÝáØ3.  ÜÞ ßÝòáèæîÚá  äñ ïäßÝæ ðÝØáò òÝðáÛò) åáèÝñÜ åáÛÛæÜ ëéÜ áêÝðáØ(åáÛáÛÙÜ 

.åáèñÜ âðÝØä  

 ðòÝáÙ ÜðÝðÙÜÝ ÜÛßÜ ÜááäêÜ åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ òñßðòæÙÛÛæ Ü-R50mm ØÙäÝãñ ÜëÝß åÝÛØ Ýï) áèÝìîÜ ,

 ðÝáØ3.Ø.,(  ðñØãòÝðáÛòæ) Üæîê òØ ÜäáìãæÝ àêæã åáêÝðáØÜ äñ òêîÝææÜ òÝðáÛòÜ òêîÝææ  äñ1 

ä çæÞÜ òðÛé òäáßòÙ-2  .(ÜèñÙ åáêÝðáØÜæÝÛÙ  åÚ ,áèÝìîÜ äÝãñØÜ äñ òÝÚÜèòÜä äÝãñØáæÝðÛÜ ÞãðæÜ  Ýï)

,äÝÚé  ðÝáØ3(.Ø.  áã åØ ,çæÞÜ òðÛé äã âðÝØä òáèÝàÝèÝæ Üáäê ÜØðæ ðòÝá âÝæè ðÝêáñÙÙ çááìØòæÜ äñ äÝÛáÚ

ã-50% åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙÞãðæÝ äØêðÞá ïæêÝ äæðãÜ ,çÝáäêÜ äáäÚÜ äñ òÝäÝãñØÜ . íðØÜ  ÜÛß Üáäê åáÝÝß

 çã áèìä ðñØã ,çæÞÜ òðÛé äñ áèñÜ ÜïäßÙ òÝðáÛòÙ òÝäÝãñØ ïæêÝ äæðãÜÝ äØêðÞá Þãðæ íðØÜ ÜÛáðá ÝÝß

ã äñ-25% Ü òÝèñä Ûê ÞÝßØ-80 òæÛÝïÜ ÜØæÜ äñ .òØÞ òæÝêäçÝáäêÜ äáäÚÙ , ÝÞã ÜÛáðá òáØðè Øä ïðÝ  òØðïä

Ü òÝèñ-2000 .åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ Üáäê Üäáßòæ  åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ åÝæáèáæÜ ÙáÙéÜ òÝèñ-80 Þãðæ äÝãñØÙ 

R4day  
120mm 

R3day  
100mm 

R2day 
 80mm R70mm R50mm 

 
 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˪ˣ˩˷˞ 

ˢ˪ˣ˰ 0.067 ˢ˪ˣ˰ 0.019 ˢ˪ˣ˰ 0.018 ˢ˪ˣ˰ 0.020 ˢ˪ˣ˰ 0.054 ˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥ 
˧ˡ˶ˣ 0.228 ˡ˶ˣ˧ 0.393 ˡ˶ˣ˧ 0.354 ˡ˶ˣ˧ 0.295 ˡ˶ˣ˧ 0.354 ˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ˠ 

ˢ˪ˣ˰ 0.098 ˢ˪ˣ˰ 0.119 ˢ˪ˣ˰ 0.137 ˢ˪ˣ˰ 0.032 ˢ˪ˣ˰ 0.082 ˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ 
ˢ˪ˣ˰ 0.323 ˢ˪ˣ˰ 0.227 ˢ˪ˣ˰ 0.247 ˢ˪ˣ˰ 0.497 ˢ˪ˣ˰ 0.486 ˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ 
ˢ˪ˣ˰ 0.219 ˢ˪ˣ˰ 0.114 ˢ˪ˣ˰ 0.070 ˢ˪ˣ˰ 0.087 ˢ˪ˣ˰ 0.111 ˤ˩˶ˬ 
ˢ˪ˣ˰ 0.388 ˢ˪ˣ˰ 0.333 ˢ˪ˣ˰ 0.103 ˢ˪ˣ˰ 0.080 ˢ˪ˣ˰ 0.105 ˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ 
ˢ˪ˣ˰ 0.401 ˢ˪ˣ˰ 0.460 ˢ˪ˣ˰ 0.328 ˢ˪ˣ˰ 0.155 ˢ˪ˣ˰ 0.272 ˟ˠˮ 

<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵s ˟x  ˬ˸ˬ˶



                                                                                                                                          ã×ïðà  ñçàÚå 

                            ÛïÜØÞñÛ Úïðå 
               àÙÜãÜïÜ×ßåÛ ñÜïàðÛ 

 

10 
 

íðØÜ Ù åÚ ÜØðèÛÛæäßÙ ðñØã ,åáðßØÜ åá åï)R70mm Ý-R4day_120mm áàÝäÝéÙØÜ åÝæáéïæÜ (

äÝãñØÙ ÜçæÞÜ òðÛé òäáßòÙ ØÝÜ Þãðæ . åáìéÝè òÝäÝãñØ ñá åèæØÝèáÜ ÜæÚæÜ âäÜæ åÜÙ  åäÝØ ,ÜæÝÛ

 Þãðæ äÝãñØÙ íðØÜ.ðòÝáÙ àäÝÙÜ ØÝÜ ðÙÛÜ ÙÚèÜ äÝãñØÙ àêæä ,ääãã ,çÛðáÜ òêïÙ çÝìî  òæáÝéæ ÜÛáæÙÝ

çÝáäê äáäÚÙ åÚ .åáèÝñÜ òÝäÝãñØÙ åáÛÛæÙ ÜæÝÛ áÛ áÝèáñÜ âäÜæ ,ñ âãÙ çááìØòæ ÜÞ âäÜæ çÝñØðÜ ÜïäßÙ

 çæÞÜ òðÛé äñ ÜÛáðá ÝØ òæáÝéæ òÝÙáîá òÝØðä çòáèåáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙÛÝêÙ , ñ áèñÜ ÜïäßÙ çáßÙÜä çòáè

Ù Üáäê òáèÝàÝèÝæ .òÝðáÛòÙ 

çÝîáïÜ áêÝðáØ ðìéæÙ åÝæáèáæÜ òÛÝïèÜêáìÝæ ÙÝðäñ , Ü òÝèñ ëÝéÙ-70 òæÛÝïÜ ÜØæÜ äñ  ÜááäêÜÝ

 ,ÞØæ òáèÝàÝèÝæÜåê åÚ ÛßØ ÜèïÙ ÜäÝê òÝæÚæÜ áäØæáéïæÜ åñÚÜ òÝáÝæãÙçÜÙ ,  òÝïÞß òÝæÚæ ÝØðè ðòÝá

Ù-40  òæÝêä òÝèÝðßØÜ ÜèñòÝæÚæÜ Ù ÜìÝïò ÜãÝðØÜ)2021-1951.( 

 ðÝáØ :3òêîÝææÜ òÝðáÛòÙ áÝèáñÜ âäÜæ  åáèÝñÜ òÝäÝãñØÙòÝêîæØÙ ÚîÝæÜ  ðàäáìLowess-  ëéÜ áêÝðáØä
Ü äã äñ ÜèÝáäêÜ òáäØæñÜ ÜèáìÙ åáàðÝìæäèØì/ 

 

3.2.3. òáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜ òÝØîÝò 

 ÜäÙà4 îæ ïäßÙ ðÙéÝÜñ áìã åááÝäò áòäÙ åáêÝðáØä òáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜ òÝØîÝò òØ ÜÚá2.2.2.  òÝêîæØÙ

 òáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜçòáè âáðêÜä òØ  .åáðÛÚÝæÜ ëéÜ áêÝðáØ òÝæááïòÜä åááÝãáéÙ áÝèáñÜ ÜäÝê ÜäÙàÜæ

 áêÝðáØä òÝðÙòéÜÙ ,òáàéáààé òïÜÙÝæ Øä ,Üáäêä Üááàè òæááï ,åáÛÛæÜ ÙðÙ òÝäÝãñØÜ òáÙðæÙ ,ääããñ

R50mm

R70mm

R2day_80mm

R3day_100mm

R4day_120mm

˞

˟

ˠ

ˡ

ˢ

˸
˰
˴
ˣ
ˬ
ˬ
 
˸
ˣ
˶
˧
ˡ
˸

 
,

]
˫
˧
˰
ˣ
˶
˧
˞

/
ˢ
ˮ
˷

[

ˢˮ˷

˱ˣ˥ ˧ˮˣ˲˴

˪˧˪ˠ ˭ˣ˧˪˰

˪ˬ˶˩ ˵ˬ˰ˣ ˪˞˰˶ˤ˧

˭ˣ˲˴ ˸˰˵˟ ˭ˡ˶˧ˢ

ˤ˩˶ˬ ˳˶˞ˢ

˫ˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ

˟ˠˮ
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ÛÙã åñÚÙ Øîæè ðòÝáÙ àäÝÙÜ áÝèáñÜ . áèÝìîÜ ëÝßÜ äÝãñØ) òïÜÙÝæ Üáäê Üäß ÝÙŬҖ0.05(  áì äñ2.6  ÛÛæÙ

R70mm  áì àêæãÝ2  ÛÛæÙR3day_100mm  ÛÛæÙ êÝðáØä áÝãáéÜ .ÜìÝïòÜ âðÝØä êÝðáØ òÝñßðòÜä áÝãáéÙ

R4day_120mm  áìãÙ Üäê åÚ2  äñ òÝïÜÙÝæ òæðÙ ÜìÝïòÜ âðÝØä10%áÝãáéÜ . åáðòÝèÜ åáÛÛæÜ áèñÙ 

ÜÞ äÝãñØÙ,  åÚ äñ ðÝêáñÙ Üäê31% )R50mmÝ (-63% )R2day_80áÝèáñ áã åØ ,ÜìÝïòÜ âðÝØä (åá  Øä ÝäØ

.òáàéáààé åáïÜÙÝæ ÝØîæè 

 Üááäê äê ÜØðæ ,òÝáÙÝáß òÝæÚæ ÜØðÜ çã åÚ åáæÛÝï åáßÝòáèÙñ ,äØêðÞá ïæêÝ Üìáß äÝãñØ åááÝãáéÙ

 çáÙ åáêÝðáØ òÝñßðòÜä5% ä-73%  ÛÙäæ åáÛÛæÜ äãÙR50mm òÝïÜÙÝæä êáÚæ Øä Üðïæ ëØ åäÝØ ,

òáàéáààé æ ÜãÝæè-5% . 

 ÝäÝã çááìÝØæ åÚ ÞãðæÜ äÝãñØ çáÙ êÝðáØ òÝñßðòÜä åááÝãáéÙ òÝáäêÙ4% ä-44%  òÝØîÝòÜ .åáÛÛæÜ äãÙ

æ ÜèàïÜ ÜæðÙ òáàéáààé òÝïÜÙÝæ çèáØ-5%. 

ØòæÜ åáìðÚä ØæÚÝÛòáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜ òÝØîÝò òØ åáð  ØÝîæä çòáè åáßìéèÙ12-8. 

ÜäÙà 5 ; ÜáéðÚðÜ òÝØîÝòòáàéáÚÝäÜ åáÛÛæä òÝäÝãñØÙ  åáãðêÜ /åáèÝñÜåáÚáîæ ÜäÙàÙ òØ  éßáÙ áÝèáñÜ
* êÝðáØ òÝæááïòÜä åááÝãáéÜOdds Ratio ÜìÝïòÜ âðÝØä )3132.2:62 àðÝìæã òÝïÜÙÝæÜ òÝæð òØ åáÚîááæ åáêÙî /

ÜäÙàÜ òáòßòÙ/ 

 

 

5/ åÝãáé 

æ åáèÝòè ßÝòáè âÝòæ-58 íðØÜ áÙßðÙ åñÚ òÝèßò  ÜìÝïòÙ2021-1951, áã çæòéæ  íðØÜ áðÝÞØ òáÙðæÙÜØîæè 

ÛÙãÜ åñÚÜ áêÝðáØÙ Üáäêä Üááàè ,åáðïæÜ òáÙðæÙ æ ÜãÝæèÜ òáàéáààé òÝïÜÙÝæ Øää-5% ÜêáÚæ ÝÞ Üáäê .

åñ ,íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙ òáàéáààé òÝïÜÙÝæ áÛãä  Ýìîè òÝæÚæÜòÝäÝÛÚÜ  .ðòÝáÙ åÚ ÜäÝêÝ ðÞÝß ÜÞ Øîææ

 åñÚÜ òÝáÝæã òèáßÙÙòÝáäØæáéïæÜ òÝáòèñÜ ëé áêÝðáØ áìä åÚÝ ÝèßÙèñ. 

 òÝæÚæ ßÝòáèÙÜ åñÚÜä áäæáéïæÜãÝðØÜ ÜìÝïò , áèñ áã ØîæèåáÙðêæÜÝ åááèÝìîÜ òÝäÝãñØÜ  áèÝìî ëÝß)

(äØêðÞá ïæêÝ ÜìáßÝ Ù òØñ ðòáÙÝ ðòÝáÙ òÝïÜÙÝæÜÝ òÝïÞßÜ òÝæÚæÙ åáèááìÝØæ-40 òÝèÝðßØÜ åáèñÜ,  ÛÝßáÙ

Ù åáÛÛæðßØ åáÙïÝêÜ ) òáäØæáéïæÜ òáæÝáÜ åñÚÜ òÝæãRx1day( Ý åñÚÜ òÝæãæáéïæÜ òðÙàîæÜØ òáä

) åáæá ÜñÝäñäRx3day .( 

ˢ˴ˣ˟˵ R50mm R70mm 
R2day 
80mm 

R3day 
100mm 

R4day 
120mm 

˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥ 1.31 2.60 1.63 1.97 2.07 

˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ˠ 0.90 0.94 1.08 1.09 1.05 

˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ 0.98 1.69 1.05 1.43 1.73 

˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ 0.65 0.98 1.37 0.95 0.56 

ˤ˩˶ˬ 1.04 1.20 1.21 1.37 1.44 

˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ 0.98 0.92 0.98 0.86 0.82 

˟ˠˮ 1.49 1.19 1.28 0.96 1.17 

0.1> 0.05>0.15>

˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ ˸ˬ˶:
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 ÜäÝê ÛÝêÜÞ ßÝòáèæ, .ÜæÝðÛÝ ÜßðÞæ ÜêÝèòÜ åê òÝèàïÝ òÝãäÝÜ òÝæÚæÜ áã  ,ääãã òÝæÚæÜ ßÝòáèÙêÙðØÙò 

 åáèÝðßØÜ åáðÝñêÜ)2021-1981(, òÝïÞß òÝæÚæ ÝØîæè ä éßáÙ ðòÝáÙ òÝæÚæ,ÜãÝðØÜ ÜìÝïò  åê ðòÝá åáðïæ

åáïÜÙÝæçÛðáÜ òêïÙ çÝìîÝ ÞãðæÜ òÝäÝãñØä åÚ ÝéðìòÜñ , .ñ ðòÝáÙ ÙðÜ òÝèßòÜ ðìéæÜòÝïÜÙÝæä êáÚ 

òáàéáààé  ØîæèÛÛæÙ Ü åñÚÜ áäØæáéïæÜòäò-) áæÝáRx3day( ðñØã , çØã åÚ òÝØîæè çÙÝð Ùðêæ çÝìîÙ

íðØÜ òÝæÚæÜ ßÝòáè çáÙ ÜØÝÝñÜÙ åááïñ ëéÝè äÛÙÜ .æ) ÜãÝðØÜ ÜìÝïòÙ-1951æ) ÜðîïÜ ÜìÝïòä (-1981 (

Ù ÛÝßáÙ ,áäØæáéïæÜ åñÚÙ òïÜÙÝæ Øä ÜÛáðá äê òÝØðæ íðØÜ ßðÞæÙ òÝèßòÜ ÙÝð ÜãÝðØÜ ÜìÝïòÙñ ÝèáÜ-

Rx3day ÙÝ-Rx7dayáÙÝáß ÝØîæè ÝäØ òÝæÚæ ÜðîïÜ ÜìÝïòÙ ÝäáØÝ ,.òáàéáààé òÝïÜÙÝæ Øää áã åØ ,òÝ 

Ü áÝèáñÙçáÙ ëéÜ áêÝðáØÙ òÝðáÛò ÜìÝïòÜ 1985-1951 äÜìÝïò 2021-1986,  Üáäêä òáääã ÜááàèÙ òèááìÝØæ

òØÞ .ÜèÝðßØÜ ÜìÝïòÙ åáêÝðáØÜ ðìéæÙ ÙÜæÝÛ äáäØæáéïæÜ åñÚÙ òÝæÚæðñØã , ÜáäêÜ òÝðáÛòÙ 

 òïÜÙÝæÜ ðòÝáÙòäÙïòæ,çØã åÚ ,  òÝØðæÜ òÝèßòÜ ðïáê .íðØÜ Ùðêæ çÝìîÙä Üááàè áêÝðáØ òÝðáÛòÙ ÜÛáðá

 åáèÝñÜ ëéÜ,íðØÜ åÝðÛÙÝ íðØÜ ßðÞæ çÝìîÙ òÝØîæè  äÝãñØÜ òæðÙñãÜòìîè ÝÞ ÜæÚæ  ïðääã .çÝáäê äáäÚÙ 

òÝïÜÙÝæ çèáØ òÝÛáðáÜ  äñ ÜæðÙ5% . 

 ßÝòáèáÝèáñÜ  äñ çæÞÙ òÝäÝãñØÙ ëéÜ áêÝðáØÜäÚæ áã òÝðáÛòÙ ÜÛáðá Üèñá åáðïæÜæ ïäßÙ  åáêÝðáØÜ çáÙ

òÝèñ Ü-50 Ü òÝèñä-80 òæÛÝïÜ ÜØæÜ äñÜ òÝèñæÝ ,-80  ÜÞ Øîææ .ÜäÝê åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÝ âìÜòæ êÝìáñÜ

òÙ áäØæáéïæÜ åñÚÜ áßÝòáèÙ ÝØîæèñ òÝáÝïÜÙÝæÙÝ åáêÝìáñÙ äÛÙÜÜ òØ ðáÙéÜä äÝãá òæÝêä ÜãÝðØÜ ÜìÝï

.ÜðîïÜ ÜìÝïòÜ çã Ýæã,  åáêÝðáØÜ òÝðáÛòÙ ÜáäêÜ áã ÜäÝê ÜÞ ßÝòáèæ ÛÙã åñÚä ÜèáÜ áèÝìîÜ ëÝßÜ äÝãñØÙ

æÜÝ ÜäÝÛÚÜ òïÜÙÝ.ðòÝáÙ  ,ÜÞ äÝãñØÙòñæß âÝòæ ÜñÝäñ ÜÛÛæÝèßÙèñ åá  áÝãáéÙ òÝáÙÝáß òÝæÚæ ÝØðÜ

ëé áêÝðáØä , òæðÙ òÝïÜÙÝæäñ òÝßìä 10%.  áÝèáñÜäÝÛÚÜ Ù ÜØðè ÜÞ äÝãñØÙ ðòÝáÙÛÛæ Ü-R70mmåñ , 

èØîæ  äñ äÝÛáÚ160%  áæáä áÝãáéÙÜ òØ ÝðÙêáñ åñÚ-70 æ"æ  áì äñ äÝÛáÚÝ2  òÝæã åÜÙ åáêÝðáØä áÝãáéÙ

 òÝßìä ÜèáÜ åáæá ÜñÝäñÙ òðÙàîæÜ åñÚÜ100 æ"æ . 

ÜðáæØÜ òÝðæä áã çááîä ÙÝñß òáÙïêÜ Ü áÙÚä òÝæÚæ äñ òÝæîÝêÝ òÝáÝðáÛòÙ ,ÛÙã åñÚ ÙÝðòÝèßòÜ  ÙÝðÙ

åáÛÛæÜ òáàéáààé òÝïÜÙÝæä òÝêáÚæ çèáØ,òØÞ åê .  òÝðáÛòÙ áÝèáñ âáðêÜäÝ òÝÜÞä áñÝï åááï áã ðÝãÞä ñá

 åáãðê äñ ÜæîÝêÙ ÝØ/ÝÜãÝæè òÝðáÛòÙ åáêáìÝæ åêÙàæñ.  âã åîê ,çØãæ òÝïÜÙÝæ òÝæÚæ ÝØîæè Øäñ

 òáàéáààé òÝæááï Øä çÜ áã ßðãÜÙ ÜÛáêæ ÜèáØ ÝÞ ÜÛÝÙêÙ)ëéÝá  ,ÝáòáæêÝ2016 ;Frei and Schär, 2001; 

Morin, 2011.( ñá çãä ÜèÙÚ òÝÙáñßÝÜÜ òÝæÚæÜ ðßØ ÙÝïêäÝ âáñæÜä åÚ åáìðÝß ðìéæ ÛÝêÙ )10-5 (åáèñ. 

 

 

âæéæ  ÜÞñá ààîä âã; 

áðÝìáî, ØëéÝá ,', çÝìäß ,'á, ) 'è2022.( òÝæÚæ åñÚÙ ÛÙã äØðñáÙ  ÜìÝïòÙ2021-1951. ÝÛ ß"ðïßæ éæ '4000-

0804-2022-0000004 ,òÝðáñÜ áÚÝäÝðÝØàæÜ. 

Zipori, A., Yosef, Y., Halfon, N. (2022). Trends in heavy precipitation in Israel over the period 1951-

2021. Research report No.  4000000-2022-0804-4000 , Israel Meteorological Service.  
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 ßìéè : 1  åáèÝòè ñá ÜÙñ ÜèÝñØðÜ åñÚÜ òèñ -òÝèßòÜ òÝæñ -òÝèßòÜ áðìéæ àÝðáì
ÜèßòÜ åÝïáæÝ áßãÝèÜ ðïßæä/ 

˟˥ˣ˶ ˣ˵ ˨˶ˣ˞ ˣ˵ ˢˮˣ˷˞˶ ˫˷ˠ ˸ˮ˷ ˢˮ˥˸ˢ ˫˷ ˢˮ˥˸ ˶˲˯ˬ  
33.086 35.115 1951 ˷˞˶ ˶˲˩-ˢ˶˵ˮˢ  110050  
32.993 35.103 1951 ˭ˣ˶˟˰ 110502  
32.932 35.102 1951 ˣ˩˰ 110698  
32.822 34.998 1953 (˪ˬˮ) ˢ˲˧˥ 120202  
32.74 35.078 1951 ˶ˣˠ˧ 120750  
32.677 34.952 1951 ˪ˬ˶˩ ˭˧˰ 121051  
32.523 35.034 1951 ˫˧˟ˠ˶ 121900  
32.454 34.954 1951 ˪˞ˣˬ˷ ˭ˠ 131002  
32.388 34.938 1951 ˷˶ˣ˥ˢ ˭˧˰ 131599  
32.228 34.822 1951 ˷˰ˠ 133649  
32.212 34.98 1952 ˪˧˞ 133850  
32.18 34.819 1951 ˣˢ˧˶ˬ˷ ˶˲˩ 134100  
32.038 34.912 1951 ˵˥˴˧ ˸ˣ˶˞˟ 136580  
32.032 34.785 1951 ˪˞˶˷˧ ˢˣˣ˵ˬ 136650  
31.877 34.799 1951 ˢˬ˪˷ ˭ˠ 138250  
31.826 34.683 1951 ˫˧˪ˠ ˶˧ˮ 140050  
31.817 34.724 1951  ˸˴ˣ˟˵ˢˮ˟˧  140201  
31.74 34.726 1951 ˢ˧˟ˣ˦ ˶˞˟ 140801  
31.733 34.834 1951 ˫˥ˮˬ ˶˲˩ 140852  
31.702 34.688 1951 ˵˥˴˧ ˸ˣ˞ˣ˷ˬ 141150  
31.659 34.68 1951 ˢ˟ˠˮ 141746  
31.472 34.5 1952 ˤˣ˰ ˪˥ˮ 143952  
31.423 34.495 1951 ˧˶˞˟ 144249  
31.301 34.425 1951 ˭ˠˬ 144800  
33.243 35.577 1951 ˧ˡ˰˪ˠ ˶˲˩ 210151  
33.078 35.455 1951 ˭ˣ˞˶˧ 210650  
33.065 35.217 1951 ˭ˣ˪˧˞ 210748  
32.996 35.23 1951 ˫˰˧˥˧ 211350  
32.98 35.507 1951 ˶ˢ) ˸˲˴-(˭˰ˮ˩  211900  
32.932 35.433 1951 ˡˣ˶˲ 212601  
32.788 35.441 1951 ˞˧˟˪ 213598  
32.759 35.22 1951 ˪˧˪ˠˢ ˭ˣ˪˞ 213905  
32.636 35.447 1951 ˸˧ˤˠ 216101  
32.662 35.227 1951 ˡ˧˶˷ 220601  
32.645 35.12 1951 ˰˶ˣˤˢ 220901  
32.556 35.199 1951 ˤˣ˰ ˸˰˟ˠ 221751  
32.559 35.389 1951 ˡˣ˶˥ ˭˧˰ 230300  
32.551 35.442 1951 ˢ˦˧˷ˢ ˸˧˟ 230453  
32.52 35.521 1951 ˢ˧ˡˬ˥ 230601  
31.832 34.884 1951 ˢˡ˪ˣ˥ 243150  
31.81 35.12 1951 ˫˧˟ˮ˰ ˸˧˧˶˵ 243500  
31.781 35.222 1951 ˫˧˪˷ˣ˶˧ 244731  
31.725 34.976 1951 ˪ˬ'ˠ ˸˧˟ 246550  
31.614 34.893 1951 ˭˧˶˟ˣˠ ˸˧˟ 247550  
31.381 34.873 1953 ˟ˢ˪ 248397  
31.506 34.648 1951 ˸ˣ˶ˣˡ 250151  
31.497 34.706 1951 ˢˬ˥ˣ˶ 250250  
31.305 34.52 1951 ˫˧˶ˣ˞ 251550  
31.252 34.8 1951 ˰˟˷ ˶˞˟ 251691  
31.047 34.721 1951 ˫˧˟˧˟˶ 252506  
30.87 34.795 1951 ˶˵ˣ˟ ˢˡ˷ 253000  
33.241 35.609 1951 ˭˧˧˰ˬ ˨ˣ˶˟ 310051  
33.161 35.592 1951 ˧˩ˡ˶ˬ ˸ˣ˞ˮ 310603  
33.024 35.574 1951 ˶˥˷ˢ ˸˪˧˧˞ 311204  
32.721 35.565 1951 (ˢ˟˷ˣˬ) ˸˶ˮ˩ 320405  
32.709 35.575 1951 ˞ ˢ˧ˮˠˡ'  320502  
32.664 35.582 1951 ˟˵˰˧ ˸ˣˡ˷˞ 321148  
32.439 35.511 1951 ˣˢ˧˪˞ ˢˡ˷ 321802  
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 ßìéè3Ü ßÝòáè òÝØîÝò ;.Cluster Analysis  /òÝèßò äñ òÝäÝãñØ ÜêÙñ ðáÛÚæÜ 

 

 *) ˞˧˟˪ ˸ˮ˥˸213598.˭ˡ˶˧ˢ ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴ ˪ˣ˩˷˞˪ ˪˞˰˶ˤ˧ ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥ ˪ˣ˩˷˞ˬ ˫ˣˤ˧ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˶˟˰ˣˢ ( 
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 ßìéè4ÜæÚæ ÙÝñáßä òáàéáÚÝä ÜáéðÚð ; 

Üñêè çÝîáïÜ áêÝðáØ ßÝòáè äê ÝÞ ÜÛÝÙêÙ-) ñØðæ åáìé òðÛÚÜ áÛáPick Over Threshold ðñØ åáãðêÜ ïðÝ (
.åááÝäò áòäÙ åáêÝðáØÜñ âã äê ÛáìïÜä çÝáéáè âÝò ÙÝñáßä åáèÝòèÜ éáéÙä ÝéèãÝÜÝ Ýðìéè åòÝØ Ýîß 

 ßÝòáèÜ òÝæÚæ êîÝÙ òáàéáÚÝä ÜáéðÚð äê ééÝÙæÜ çßÙæ òÝêîæØÙ)Frei and Schär, 2001( ÝÙ , òÙñÝßæ
éÜÜ ,ñÛÝß) òæáÝéæ ÜìÝïòÙ çÝîáï êÝðáØ ÛÛæè Øä åÜÙ åáæêìÜ ðØñ òæÝêä áèÝîáï êÝðáØ òäÙïä òÝðÙò

 çæÞÙ åáêÝðáØÜ ðìéæñ âã äê ééÝÙæ çßÙæÜ .('ÛãÝ Üèñ ,ÜèÝêE(t) :òáæÝèáÙ åáÚäìòæ 

Ὁὸͯ ὄάȟ“ὸ          ὸ πȟȣȢȢȟὝ 

m ú  ,äñæä) òÝðïä äÝãá çÝîáïÜ êÝðáØ ÝÙ ÜìÝïòÜ ßÝÝà90 .(ëðÝßÜ áñÛÝßÙ åáæá 

ˊ(t) ú .çæÞ òáÝäò êÝðáØä òÝðÙòéÜ 

äê- áÛáòááîïèÝìÙ ñÝæáñ logit  òÝðÙòéÜÜ òááîïèÝì òØ åáãìÝÜ (áÝãáéÜ äñ áêÙàÜ ÚÝäÜ)]0, 1[  ÜáîïèÝìä

 çáÙ åáãðê òäêÙ0 ä- Ð. 

 :áÝàáÙÜ áÛá äê ðØÝòæ áÝãáéÜ ) áÝãáéÜ ØðïèÝodds äñ (ˊ(t). 

,(åáßÝòáì ðìéæ äê ÚÝäáÛ âÝò) òáääã ÜðÝîÙ ) åááÝãáéÜ éßá,͉ odds ratio (ðÛÚÝæ:  

Ὸḳ
“ὸ

ρ “ὸ

“ὸ

ρ “ὸ
ÅØÐ‍Ͻὸ ὸ  

 éßáä "åáêÝðáØÜ" çáÙ éßáÙ áéßáÜ áÝèáñÜ òØ ØàÙæ åááÝãáéÜ- ) ÜìÝïòÙ "åáêÝðáØ Øää"2, t1t ØÝÜñ (

 .ÜìÝïòÜ âðÝØä òáäØáîèèÝìéïØ ÜáîïèÝìɓ .ÜæÚæÜ òæîÝê òØ òèááîæ 
ä ÜÝÝñ åááÝãáéÜ éßáÝ ÜÛáæÙ :ÜæÚÝÛ-1.5 äñ äÝÛáÚ äßñ ØáÜ òÝêæñæÜ ,50% .òèßÙèÜ ÜìÝïòÜ âðÝØä 
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ßìéè 5 ;* çòÝïÜÙÝæ òÛáæÝ òÝæÚæÜ àÝðìTheilúSen estimator  çßÙæÝMann-Kendall -òÝèßòÜ ääãÙ )
 ÜìÝïòÙ3132.2:62 ØðïæÙ àðÝìæã -òÝïÜÙÝæÜ òæð òØÝ êÝìáñÜ äÛÝÚ òØ åáÚîááæ åáØòÜ äñ åáêÙîÜ /
/òáòßòÙ 

 

  Rx1day Rx3day Rx7day 

˪ˣ˩˷˞ 
 '˯ˬ
ˢˮ˥˸ 

 ˰ˣ˲˧˷
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

 ˰ˣ˲˧˷
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

 ˰ˣ˲˧˷
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧
ˮ
ˣ
˲
˴
 
˱
ˣ
˥

 110050 3.4 0.001 3.3 0.045 0.1 0.984 
110502 2 0.039 2.3 0.150 -0.1 0.972 
110698 0.5 0.588 0.7 0.666 -1 0.751 
120202 2 0.057 3.2 0.053 2.2 0.413 
210748 0.9 0.396 1 0.630 0.7 0.839 
211350 1.8 0.108 2.8 0.218 0.5 0.827         

˭
ˣ
˧
˪
˰
 
˧
˪
˧
˪
ˠ

 210151 1.2 0.224 -0.2 0.878 -1 0.747 
210650 -1.5 0.202 -1.1 0.525 -2 0.519 
211900 1.5 0.118 0.2 0.941 -1.5 0.565 
212601 0.8 0.472 0.4 0.901 -1.9 0.528 
310051 0.8 0.399 -0.4 0.847 -1 0.606 
310603 -0.1 0.866 -0.7 0.620 -1.1 0.545 
311204 0.9 0.336 0.9 0.582 0.2 0.925         

˪
˞
˰
˶
ˤ
˧
 
˵
ˬ
˰
ˣ
 
ˢ
˲
˧
˥

 

120750 1.6 0.262 0.5 0.812 -1.9 0.472 
121051 1.8 0.121 1.9 0.241 0.5 0.827 
121900 2.1 0.043 2.4 0.252 -0.1 0.976 
131002 1.1 0.222 0.7 0.699 -1.7 0.528 
131599 0.5 0.651 0.6 0.847 -1.9 0.630 
213905 0.8 0.418 -0.5 0.792 -1.3 0.585 
220601 1.1 0.175 2 0.156 0.6 0.781 
220901 1.4 0.241 3.1 0.146 3.5 0.286 
221751 2.6 0.018 2.3 0.224 1.1 0.706         

˭
ˡ
˶
˧
ˢ
 
˸
˰
˵
˟
 
˭
ˣ
˲
˴

 213598 0.1 0.917 -0.5 0.662 -2.9 0.192 
216101 0.5 0.565 0.3 0.866 -1 0.538 
230300 0.8 0.190 0.6 0.721 0.1 0.949 
230453 0.2 0.796 -0.3 0.804 -0.6 0.680 
230601 0.7 0.311 -0.3 0.843 -0.5 0.736 
320405 -0.2 0.835 -0.6 0.662 -1.7 0.295 
320502 0 1.000 -0.4 0.770 -2.1 0.235 
321148 0.3 0.792 0.3 0.858 -0.5 0.725 
321802 -0.01 0.846 -0.5 0.516 -0.7 0.648         

ˤ
˩
˶
ˬ

 133649 0.2 0.831 -0.3 0.823 0 0.988 
133850 0.2 0.923 1.5 0.507 1.9 0.472 
134100 0.5 0.662 1.8 0.380 1.6 0.648 
136580 1.2 0.374 1.7 0.469 1.3 0.623 
136650 0.6 0.728 1.8 0.402 1.9 0.565         

˧
ˬ
ˣ
˶
ˡ
 
ˤ
˩
˶
ˬ

 

138250 1.4 0.247 1.1 0.623 -0.1 0.984 
140050 2 0.118 0.8 0.789 1.5 0.578 
140201 1.9 0.162 1.2 0.644 0.5 0.839 
140801 1.9 0.146 1.5 0.421 -0.3 0.925 
140852 0.8 0.545 1.2 0.551 -0.4 0.905 
141150 1.7 0.159 2.4 0.235 0.5 0.874 
141746 1.1 0.421 1.1 0.699 -0.3 0.913 
243150 1.8 0.215 1.7 0.481 0.3 0.917 
243500 -0.4 0.808 -0.5 0.862 -1.1 0.713 
244731 1 0.418 2.7 0.230 0.9 0.758 
246550 0.3 0.808 0.7 0.688 0.7 0.754         

˟
ˠ
ˮ

 

143952 0.6 0.663 -0.5 0.883 -0.2 0.947 
144249 0 0.988 -0.9 0.641 -0.3 0.854 
144800 0.9 0.270 1.2 0.353 1.9 0.302 
247550 0.2 0.846 0.2 0.886 0.2 0.897 
248397 0.6 0.511 0.3 0.824 0.6 0.756 
250151 0.2 0.862 -0.9 0.637 -0.2 0.917 
250250 -0.7 0.407 -1.9 0.247 -1.5 0.356 
251550 0.1 0.850 0.6 0.655 0.3 0.843 
251691 1 0.202 0.7 0.490 0.4 0.655 
252506 0.4 0.463 -0.1 0.897 0.2 0.816 
253000 -0.1 0.769 -0.7 0.299 -1.1 0.196 

Max Min 0 
<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵ˢ˟ ˣˬ ˸ˬ˶
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ßìéè 6 ; ßìéè Ýæã5ïð -  ÜðîïÜ çæÞÜ òðÛéä3132.2:92/ 

  
Rx1day Rx3day Rx7day   

˪ˣ˩˷˞ ˢˮ˥˸ '˯ˬ 
˰ˣ˲˧˷ 

˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ ˸ˬ˶ 
˰ˣ˲˧˷ 

˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ ˸ˬ˶ 
˰ˣ˲˧˷ 

˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ ˸ˬ˶ 
[˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] [˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] [˶ˣ˷˰/ˬ"ˬ] 

˧
ˮ
ˣ
˲
˴
 
˱
ˣ
˥

 110050 3.1 0.247 6.2 0.132 2.2 0.637 
110502 1.5 0.465 6.2 0.037 6.1 0.238 
110698 1.4 0.458 3.2 0.340 2.6 0.493 
120202 7 0.023 9.5 0.029 11 0.086 
210748 1.8 0.445 3.8 0.452 1.5 0.849 
211350 3 0.225 1.9 0.621 0.8 0.955 

        

˭
ˣ
˧
˪
˰
 
˧
˪
˧
˪
ˠ

 210151 -0.8 0.805 -2.5 0.605 -4 0.574 
210650 -2.4 0.387 0.9 0.875 1 0.884 
211900 3.4 0.234 2 0.770 2.4 0.711 
212601 1.2 0.669 1.5 0.719 3.1 0.703 
310051 -0.1 0.937 0.6 0.796 -2.2 0.678 
310603 0.6 0.719 -0.1 0.982 0.3 0.946 
311204 2.5 0.271 4.8 0.164 4.3 0.522 

        

˪
˞
˰
˶
ˤ
˧
 
˵
ˬ
˰
ˣ
 
ˢ
˲
˧
˥

 

120750 2 0.515 1.2 0.796 0.7 0.928 
121051 5.4 0.030 10.5 0.002 10 0.121 
121900 4 0.055 8.9 0.012 6.6 0.084 
131002 2.4 0.261 4.6 0.181 3.6 0.508 
131599 1.5 0.567 4.6 0.212 6.5 0.193 
213905 1.7 0.432 4.3 0.208 2.8 0.552 
220601 2.9 0.181 8 0.002 7.9 0.025 
220901 3.3 0.181 11.9 0.012 15.6 0.011 
221751 7.2 0.005 9.9 0.029 10.3 0.078  

 
      

˭
ˡ
˶
˧
ˢ
 
˸
˰
˵
˟
 
˭
ˣ
˲
˴

 213598 -0.3 0.919 1 0.745 -1.2 0.686 
216101 4.7 0.010 6.1 0.084 4.5 0.208 
230300 3.8 0.021 3.9 0.147 3 0.296 
230453 2.8 0.080 2.8 0.357 1.9 0.629 
230601 2.5 0.035 3.1 0.317 1.8 0.537 
320405 1.2 0.507 2.2 0.472 1.4 0.745 
320502 1.3 0.317 1.8 0.393 1 0.719 
321148 2.1 0.340 2.7 0.438 1.5 0.745 
321802 0.1 0.946 -0.3 0.866 -0.9 0.736  

 
      

ˤ
˩
˶
ˬ

 133649 5 0.062 6.3 0.048 12 0.015 
133850 5.3 0.154 2.7 0.590 6.8 0.286 
134100 5.1 0.021 7.2 0.071 14.9 0.019 
136580 2.2 0.493 -3.6 0.412 -8.7 0.138 
136650 4.3 0.189 2 0.567 1.9 0.831  

 
      

˧
ˬ
ˣ
˶
ˡ
 
ˤ
˩
˶
ˬ

 

138250 4 0.129 -0.1 0.982 -2.8 0.537 
140050 2.1 0.537 -0.8 0.902 -2.1 0.728 
140201 2.4 0.432 2.2 0.637 -1.2 0.814 
140801 3.9 0.200 2.2 0.559 -5 0.425 
140852 3.5 0.121 2.1 0.486 -0.1 0.991 
141150 2.6 0.276 2.7 0.605 -2.6 0.694 
141746 3.3 0.312 1.5 0.745 -0.3 0.991 
243150 3.3 0.257 5.2 0.317 1.6 0.770 
243500 -1.2 0.552 -3.3 0.736 -7 0.334 
244731 -0.8 0.770 0.4 0.955 0 1.000 
246550 2.1 0.438 2.4 0.629 2.1 0.694  

 
      

˟
ˠ
ˮ

 

143952 0 0.991 -1.6 0.637 0.2 0.982 
144249 -4.1 0.090 -6.4 0.029 -4.7 0.312 
144800 -0.1 0.982 -1.6 0.559 1.4 0.762 
247550 -0.2 0.946 1.1 0.745 2.1 0.653 
248397 -1 0.653 -0.6 0.831 1.1 0.728 
250151 3.3 0.271 1.7 0.661 1.6 0.711 
250250 0.7 0.736 -0.6 0.902 0.3 0.973 
251550 -0.3 0.813 -1.7 0.515 -1 0.703 
251691 -0.3 0.813 -0.1 0.955 2 0.438 
252506 -1.4 0.286 -2 0.238 -0.8 0.719 
253000 -0.7 0.582 -1.5 0.252 -1.9 0.243 

  
Max Min 0 

<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵s ˟x  ˬ˸ˬ˶
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ßìéè 7;  áòØÝÝñÜ çßÙæ òÝØîÝòMann-Whitney U test  áÝèáñÜ òèáßÙäÙ áòñ çáÙ åáêÝðáØÜ òÝðáÛò
 ;òÝìÝïò2:96.2:62 Ý. 3132.2:97Ü òÝÛÝæêÙ /.ÜÛáðá åÝÛØ êÙîÝ Üáäê çááîæ äÝßã êÙî #áÝèáñ# òÝðáÛòÙ /

 /åáêÝÙîÝ åáñÚÛÝæ åáïÜÙÝæ åáðïæ #òÝïÜÙÝæ òæð# òÝÛÝæêÙNaN /òÝìÝïòÜ çáÙ áèÝñ áØ äê êáÙîæ 

 

 
 

R50mm R70mm R2day_80mm R3day_100mm R4day_120mm   

˪ˣ˩˷˞ 
 ˯ˬ
ˢˮ˥˸ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧ˣˮ˧˷ 
 ˸ˬ˶
˸ˣ˵ˢ˟ˣˬ 

˧
ˮ
ˣ
˲
˴
 
˱
ˣ
˥

 

110050 ˢ˪ˣ˰ 0.291 ˢ˪ˣ˰ 0.022 ˢ˪ˣ˰ 0.067 ˢ˪ˣ˰ 0.021 ˢ˪ˣ˰ 0.307 

110502 ˢ˪ˣ˰ 0.082 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.036 ˢ˪ˣ˰ 0.098 ˢ˪ˣ˰ 0.227 

110698 ˢ˪ˣ˰ 0.269 ˢ˪ˣ˰ 0.496 ˡ˶ˣ˧ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.247 ˢ˪ˣ˰ 0.342 

120202 ˢ˪ˣ˰ 0.123 ˢ˪ˣ˰ 0.033 ˢ˪ˣ˰ 0.002 ˢ˪ˣ˰ 0.015 ˢ˪ˣ˰ 0.022 

210748 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.142 ˢ˪ˣ˰ 0.020 ˢ˪ˣ˰ 0.128 ˢ˪ˣ˰ 0.196 

211350 ˢ˪ˣ˰ 0.041 ˢ˪ˣ˰ 0.104 ˢ˪ˣ˰ 0.053 ˢ˪ˣ˰ 0.047 ˢ˪ˣ˰ 0.110             

˭
ˣ
˧
˪
˰
 
˧
˪
˧
˪
ˠ

 

210151 ˢ˪ˣ˰ 0.267 ˢ˪ˣ˰ 0.409 ˢ˪ˣ˰ 0.419 ˢ˪ˣ˰ 0.392 ˡ˶ˣ˧ 0.232 

210650 ˡ˶ˣ˧ 0.053 ˡ˶ˣ˧ 0.002 ˡ˶ˣ˧ 0.132 ˡ˶ˣ˧ 0.107 ˡ˶ˣ˧ 0.109 

211900 ˢ˪ˣ˰ 0.441 ˢ˪ˣ˰ 0.364 ˡ˶ˣ˧ 0.474 ˡ˶ˣ˧ 0.446 ˡ˶ˣ˧ 0.400 

212601 ˡ˶ˣ˧ 0.220 ˢ˪ˣ˰ 0.401 ˡ˶ˣ˧ 0.334 ˡ˶ˣ˧ 0.398 ˡ˶ˣ˧ 0.230 

310051 ˢ˪ˣ˰ 0.500 ˡ˶ˣ˧ 0.385 ˡ˶ˣ˧ 0.218 ˢ˪ˣ˰ 0.487 ˡ˶ˣ˧ 0.322 

310603 ˡ˶ˣ˧ 0.125 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˡ˶ˣ˧ 0.210 ˡ˶ˣ˧ 0.362 ˡ˶ˣ˧ 0.136 

311204 ˡ˶ˣ˧ 0.449 ˢ˪ˣ˰ 0.170 ˢ˪ˣ˰ 0.192 ˡ˶ˣ˧ 0.236 ˢ˪ˣ˰ 0.258 
            

 
˵
ˬ
˰
ˣ
 
ˢ
˲
˧
˥

˪
˞
˰
˶
ˤ
˧

 

120750 ˢ˪ˣ˰ 0.303 ˢ˪ˣ˰ 0.047 ˢ˪ˣ˰ 0.478 ˢ˪ˣ˰ 0.185 ˢ˪ˣ˰ 0.280 

121051 ˢ˪ˣ˰ 0.019 ˢ˪ˣ˰ 0.051 ˢ˪ˣ˰ 0.060 ˢ˪ˣ˰ 0.221 ˡ˶ˣ˧ 0.395 

121900 ˢ˪ˣ˰ 0.196 ˢ˪ˣ˰ 0.341 ˢ˪ˣ˰ 0.372 ˢ˪ˣ˰ 0.048 ˢ˪ˣ˰ 0.205 

131002 ˢ˪ˣ˰ 0.264 ˢ˪ˣ˰ 0.159 ˢ˪ˣ˰ 0.334 ˢ˪ˣ˰ 0.369 ˢ˪ˣ˰ 0.390 

131599 ˢ˪ˣ˰ 0.154 ˢ˪ˣ˰ 0.149 ˢ˪ˣ˰ 0.192 ˡ˶ˣ˧ 0.492 ˢ˪ˣ˰ 0.309 

213905 ˢ˪ˣ˰ 0.257 ˡ˶ˣ˧ 0.439 ˢ˪ˣ˰ 0.423 ˡ˶ˣ˧ 0.139 ˢ˪ˣ˰ 0.426 

220601 ˡ˶ˣ˧ 0.440 ˢ˪ˣ˰ 0.082 ˢ˪ˣ˰ 0.095 ˢ˪ˣ˰ 0.075 ˢ˪ˣ˰ 0.079 

220901 ˢ˪ˣ˰ 0.023 ˢ˪ˣ˰ 0.300 ˢ˪ˣ˰ 0.054 ˢ˪ˣ˰ 0.076 ˢ˪ˣ˰ 0.047 

221751 ˢ˪ˣ˰ 0.016 ˢ˪ˣ˰ 0.016 ˢ˪ˣ˰ 0.054 ˢ˪ˣ˰ 0.227 ˢ˪ˣ˰ 0.294 
            ˭

ˡ
˶
˧
ˢ
 
˸
˰
˵
˟
 
˭
ˣ
˲
˴

 

213598 ˡ˶ˣ˧ 0.387 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˢ˪ˣ˰ 0.500 ˡ˶ˣ˧ 0.250 ˢ˪ˣ˰ 0.378 

216101 ˡ˶ˣ˧ 0.497 ˢ˪ˣ˰ 0.261 ˢ˪ˣ˰ 0.048 ˢ˪ˣ˰ 0.153 ˡ˶ˣ˧ 0.179 

230300 ˢ˪ˣ˰ 0.063 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.409 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˡ˶ˣ˧ 0.487 

230453 ˡ˶ˣ˧ 0.449 ˢ˪ˣ˰ 0.083 ˢ˪ˣ˰ 0.187 ˡ˶ˣ˧ 0.487 ˢ˪ˣ˰ 0.365 

230601 ˡ˶ˣ˧ 0.402 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.050 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.169 

320405 ˡ˶ˣ˧ 0.476 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.072 ˢ˪ˣ˰ 0.157 ˡ˶ˣ˧ 0.316 

320502 ˢ˪ˣ˰ 0.215 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.072 ˢ˪ˣ˰ 0.034 ˡ˶ˣ˧ 0.494 

321148 ˢ˪ˣ˰ 0.153 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˢ˪ˣ˰ 0.024 ˢ˪ˣ˰ 0.116 ˢ˪ˣ˰ 0.244 

321802 ˡ˶ˣ˧ 0.494 NaN 1.000 ˡ˶ˣ˧ 0.162 ˡ˶ˣ˧ 0.162 NaN NaN 
            

ˤ
˩
˶
ˬ

 133649 ˢ˪ˣ˰ 0.165 ˢ˪ˣ˰ 0.247 ˢ˪ˣ˰ 0.131 ˢ˪ˣ˰ 0.264 ˢ˪ˣ˰ 0.381 

133850 ˢ˪ˣ˰ 0.185 ˢ˪ˣ˰ 0.243 ˢ˪ˣ˰ 0.214 ˢ˪ˣ˰ 0.180 ˢ˪ˣ˰ 0.081 

134100 ˢ˪ˣ˰ 0.129 ˢ˪ˣ˰ 0.114 ˢ˪ˣ˰ 0.082 ˢ˪ˣ˰ 0.092 ˢ˪ˣ˰ 0.465 

136580 ˢ˪ˣ˰ 0.277 ˢ˪ˣ˰ 0.192 ˢ˪ˣ˰ 0.278 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.354 

136650 ˢ˪ˣ˰ 0.237 ˢ˪ˣ˰ 0.218 ˢ˪ˣ˰ 0.094 ˢ˪ˣ˰ 0.130 ˢ˪ˣ˰ 0.332 
            

˧
ˬ
ˣ
˶
ˡ
 
ˤ
˩
˶
ˬ

 

138250 ˢ˪ˣ˰ 0.008 ˢ˪ˣ˰ 0.049 ˢ˪ˣ˰ 0.066 ˢ˪ˣ˰ 0.165 ˢ˪ˣ˰ 0.135 

140050 ˢ˪ˣ˰ 0.074 ˢ˪ˣ˰ 0.044 ˢ˪ˣ˰ 0.085 ˢ˪ˣ˰ 0.222 ˢ˪ˣ˰ 0.358 

140201 ˢ˪ˣ˰ 0.118 ˢ˪ˣ˰ 0.055 ˢ˪ˣ˰ 0.038 ˢ˪ˣ˰ 0.250 ˢ˪ˣ˰ 0.434 

140801 ˢ˪ˣ˰ 0.012 ˢ˪ˣ˰ 0.265 ˢ˪ˣ˰ 0.123 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˡ˶ˣ˧ 0.466 

140852 ˢ˪ˣ˰ 0.058 ˢ˪ˣ˰ 0.026 ˢ˪ˣ˰ 0.167 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˢ˪ˣ˰ 0.436 

141150 ˢ˪ˣ˰ 0.130 ˢ˪ˣ˰ 0.161 ˢ˪ˣ˰ 0.106 ˢ˪ˣ˰ 0.321 ˢ˪ˣ˰ 0.188 

141746 ˢ˪ˣ˰ 0.147 ˢ˪ˣ˰ 0.035 ˢ˪ˣ˰ 0.428 ˢ˪ˣ˰ 0.415 ˢ˪ˣ˰ 0.124 

243150 ˢ˪ˣ˰ 0.206 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.048 ˢ˪ˣ˰ 0.387 ˢ˪ˣ˰ 0.120 

243500 ˢ˪ˣ˰ 0.318 ˢ˪ˣ˰ 0.470 ˢ˪ˣ˰ 0.230 ˡ˶ˣ˧ 0.222 ˡ˶ˣ˧ 0.264 

244731 ˡ˶ˣ˧ 0.332 ˢ˪ˣ˰ 0.059 ˢ˪ˣ˰ 0.328 ˢ˪ˣ˰ 0.261 ˢ˪ˣ˰ 0.359 

246550 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˢ˪ˣ˰ 0.300 ˢ˪ˣ˰ 0.295 ˢ˪ˣ˰ 0.284 ˢ˪ˣ˰ 0.309 
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ˠ
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143952 ˢ˪ˣ˰ 0.172 ˢ˪ˣ˰ 0.232 ˢ˪ˣ˰ 0.295 ˡ˶ˣ˧ 0.360 ˢ˪ˣ˰ 0.397 

144249 ˢ˪ˣ˰ 0.452 ˡ˶ˣ˧ 0.353 ˡ˶ˣ˧ 0.133 ˢ˪ˣ˰ 0.366 ˢ˪ˣ˰ 0.161 

144800 ˢ˪ˣ˰ 0.123 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.128 ˢ˪ˣ˰ 0.365 ˢ˪ˣ˰ 0.212 

247550 ˡ˶ˣ˧ 0.195 ˡ˶ˣ˧ 0.276 ˢ˪ˣ˰ 0.400 ˡ˶ˣ˧ 0.257 ˡ˶ˣ˧ 0.353 

248397 ˢ˪ˣ˰ 0.269 ˢ˪ˣ˰ 0.179 ˢ˪ˣ˰ 0.418 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˢ˪ˣ˰ 0.364 

250151 ˢ˪ˣ˰ 0.439 ˢ˪ˣ˰ 0.143 ˢ˪ˣ˰ 0.348 ˢ˪ˣ˰ 0.442 ˡ˶ˣ˧ 0.219 

250250 ˢ˪ˣ˰ 0.436 ˡ˶ˣ˧ 0.490 ˡ˶ˣ˧ 0.140 ˡ˶ˣ˧ 0.367 ˡ˶ˣ˧ 0.219 

251550 ˡ˶ˣ˧ 0.476 NaN 1.000 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˡ˶ˣ˧ 0.276 

251691 ˢ˪ˣ˰ 0.012 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.164 ˡ˶ˣ˧ 0.500 ˡ˶ˣ˧ 0.500 

252506 ˢ˪ˣ˰ 0.169 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 

253000 ˢ˪ˣ˰ 0.086 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 

<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵s ˟x  ˬ˸ˬ˶
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ßìéè 8 ; ßìéè Ýæã7 - ïð åáèñÜ òÝðáÛòäêÝðáØ ÜáÜ Øä ÝØ ÜáÜ åÜÙ/ 

 
 

R50mm R70mm R2day_80mm R3day_100mm R4day_120mm 
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˱
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˥

 

110050 ˢ˪ˣ˰ 0.206 ˢ˪ˣ˰ 0.014 ˢ˪ˣ˰ 0.063 ˢ˪ˣ˰ 0.017 ˢ˪ˣ˰ 0.311 

110502 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.213 ˢ˪ˣ˰ 0.147 ˢ˪ˣ˰ 0.147 ˢ˪ˣ˰ 0.265 

110698 ˢ˪ˣ˰ 0.280 ˡ˶ˣ˧ 0.485 ˡ˶ˣ˧ 0.362 ˢ˪ˣ˰ 0.259 ˢ˪ˣ˰ 0.336 

120202 ˢ˪ˣ˰ 0.209 ˢ˪ˣ˰ 0.105 ˢ˪ˣ˰ 0.006 ˢ˪ˣ˰ 0.009 ˢ˪ˣ˰ 0.061 

210748 ˡ˶ˣ˧ 0.395 ˢ˪ˣ˰ 0.146 ˢ˪ˣ˰ 0.008 ˢ˪ˣ˰ 0.273 ˢ˪ˣ˰ 0.209 

211350 ˢ˪ˣ˰ 0.336 ˢ˪ˣ˰ 0.141 ˢ˪ˣ˰ 0.082 ˢ˪ˣ˰ 0.017 ˢ˪ˣ˰ 0.064 
            

˭
ˣ
˧
˪
˰
 
˧
˪
˧
˪
ˠ

 

210151 ˡ˶ˣ˧ 0.426 ˢ˪ˣ˰ 0.431 ˢ˪ˣ˰ 0.467 ˡ˶ˣ˧ 0.194 ˡ˶ˣ˧ 0.143 

210650 ˡ˶ˣ˧ 0.145 ˡ˶ˣ˧ 0.001 ˡ˶ˣ˧ 0.342 ˡ˶ˣ˧ 0.189 ˡ˶ˣ˧ 0.199 

211900 ˰ˢ˪ˣ 0.362 ˢ˪ˣ˰ 0.347 ˢ˪ˣ˰ 0.284 ˢ˪ˣ˰ 0.467 ˡ˶ˣ˧ 0.452 

212601 ˢ˪ˣ˰ 0.237 ˢ˪ˣ˰ 0.449 ˡ˶ˣ˧ 0.426 ˢ˪ˣ˰ 0.372 ˡ˶ˣ˧ 0.273 

310051 ˡ˶ˣ˧ 0.439 ˡ˶ˣ˧ 0.362 ˡ˶ˣ˧ 0.141 ˡ˶ˣ˧ 0.359 ˡ˶ˣ˧ 0.209 

310603 ˧ˡ˶ˣ 0.091 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˡ˶ˣ˧ 0.188 ˡ˶ˣ˧ 0.362 ˡ˶ˣ˧ 0.136 

311204 ˢ˪ˣ˰ 0.449 ˢ˪ˣ˰ 0.179 ˢ˪ˣ˰ 0.183 ˡ˶ˣ˧ 0.268 ˢ˪ˣ˰ 0.213 
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120750 ˢ˪ˣ˰ 0.336 ˢ˪ˣ˰ 0.089 ˡ˶ˣ˧ 0.014 ˡ˶ˣ˧ 0.431 ˢ˪ˣ˰ 0.463 

121051 ˢ˪ˣ˰ 0.087 ˢ˪ˣ˰ 0.080 ˢ˪ˣ˰ 0.147 ˢ˪ˣ˰ 0.202 ˡ˶ˣ˧ 0.372 

121900 ˰ˢ˪ˣ 0.019 ˢ˪ˣ˰ 0.329 ˢ˪ˣ˰ 0.284 ˢ˪ˣ˰ 0.023 ˢ˪ˣ˰ 0.199 

131002 ˢ˪ˣ˰ 0.055 ˢ˪ˣ˰ 0.167 ˢ˪ˣ˰ 0.362 ˢ˪ˣ˰ 0.359 ˡ˶ˣ˧ 0.372 

131599 ˰ˢ˪ˣ 0.058 ˢ˪ˣ˰ 0.121 ˢ˪ˣ˰ 0.284 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˢ˪ˣ˰ 0.265 

213905 ˧ˡ˶ˣ 0.439 ˢ˪ˣ˰ 0.413 ˡ˶ˣ˧ 0.365 ˡ˶ˣ˧ 0.144 ˢ˪ˣ˰ 0.426 

220601 ˡ˶ˣ˧ 0.455 ˢ˪ˣ˰ 0.075 ˢ˪ˣ˰ 0.105 ˢ˪ˣ˰ 0.075 ˢ˪ˣ˰ 0.085 

220901 ˰ˢ˪ˣ 0.357 ˢ˪ˣ˰ 0.347 ˢ˪ˣ˰ 0.138 ˢ˪ˣ˰ 0.061 ˢ˪ˣ˰ 0.023 

221751 ˰ˢ˪ˣ 0.091 ˢ˪ˣ˰ 0.018 ˢ˪ˣ˰ 0.099 ˢ˪ˣ˰ 0.362 ˢ˪ˣ˰ 0.352 
            ˭

ˡ
˶
˧
ˢ
 
˸
˰
˵
˟
 
˭
ˣ
˲
˴

 

213598 ˡ˶ˣ˧ 0.282 ˢ˪ˣ˰ 0.382 ˡ˶ˣ˧ 0.467 ˡ˶ˣ˧ 0.268 ˢ˪ˣ˰ 0.395 

216101 ˢ˪ˣ˰ 0.352 ˢ˪ˣ˰ 0.244 ˢ˪ˣ˰ 0.047 ˢ˪ˣ˰ 0.167 ˡ˶ˣ˧ 0.179 

230300 ˰ˢ˪ˣ 0.053 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.405 ˢ˪ˣ˰ 0.382 ˡ˶ˣ˧ 0.487 

230453 ˡ˶ˣ˧ 0.476 ˢ˪ˣ˰ 0.083 ˢ˪ˣ˰ 0.179 ˡ˶ˣ˧ 0.487 ˢ˪ˣ˰ 0.365 

230601 ˰ˢ˪ˣ 0.382 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.050 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˢ˪ˣ˰ 0.169 

320405 ˧ˡ˶ˣ 0.476 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.072 ˢ˪ˣ˰ 0.157 ˡ˶ˣ˧ 0.316 

320502 ˢ˪ˣ˰ 0.236 ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.072 ˢ˪ˣ˰ 0.034 ˡ˶ˣ˧ 0.494 

321148 ˢ˪ˣ˰ 0.175 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˢ˪ˣ˰ 0.025 ˢ˪ˣ˰ 0.116 ˢ˪ˣ˰ 0.244 

321802 ˧ˡ˶ˣ 0.494 NaN NaN ˡ˶ˣ˧ 0.162 ˡ˶ˣ˧ 0.162 NaN NaN 
            

ˤ
˩
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 133649 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.252 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˢ˪ˣ˰ 0.367 ˢ˪ˣ˰ 0.446 

133850 ˢ˪ˣ˰ 0.371 ˢ˪ˣ˰ 0.277 ˡ˶ˣ˧ 0.435 ˢ˪ˣ˰ 0.284 ˢ˪ˣ˰ 0.143 

134100 ˰ˢ˪ˣ 0.146 ˢ˪ˣ˰ 0.145 ˢ˪ˣ˰ 0.062 ˢ˪ˣ˰ 0.099 ˡ˶ˣ˧ 0.465 

136580 ˢ˪ˣ˰ 0.194 ˢ˪ˣ˰ 0.259 ˢ˪ˣ˰ 0.146 ˢ˪ˣ˰ 0.207 ˢ˪ˣ˰ 0.347 

136650 ˰ˢ˪ˣ 0.372 ˢ˪ˣ˰ 0.189 ˢ˪ˣ˰ 0.039 ˢ˪ˣ˰ 0.062 ˢ˪ˣ˰ 0.342 
            

˧
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˶
ˡ
 
ˤ
˩
˶
ˬ

 

138250 ˢ˪ˣ˰ 0.017 ˢ˪ˣ˰ 0.042 ˢ˪ˣ˰ 0.061 ˢ˪ˣ˰ 0.098 ˢ˪ˣ˰ 0.132 

140050 ˢ˪ˣ˰ 0.091 ˢ˪ˣ˰ 0.085 ˢ˪ˣ˰ 0.147 ˢ˪ˣ˰ 0.202 ˢ˪ˣ˰ 0.342 

140201 ˰ˢ˪ˣ 0.372 ˢ˪ˣ˰ 0.060 ˢ˪ˣ˰ 0.039 ˢ˪ˣ˰ 0.205 ˢ˪ˣ˰ 0.352 

140801 ˢ˪ˣ˰ 0.007 ˢ˪ˣ˰ 0.259 ˢ˪ˣ˰ 0.146 ˢ˪ˣ˰ 0.365 ˢ˪ˣ˰ 0.449 

140852 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.029 ˢ˪ˣ˰ 0.099 ˢ˪ˣ˰ 0.199 ˢ˪ˣ˰ 0.435 

141150 ˢ˪ˣ˰ 0.091 ˢ˪ˣ˰ 0.259 ˢ˪ˣ˰ 0.099 ˢ˪ˣ˰ 0.356 ˢ˪ˣ˰ 0.121 

141746 ˢ˪ˣ˰ 0.371 ˢ˪ˣ˰ 0.080 ˡ˶ˣ˧ 0.277 ˡ˶ˣ˧ 0.460 ˢ˪ˣ˰ 0.175 

243150 ˰ˢ˪ˣ 0.280 ˢ˪ˣ˰ 0.347 ˢ˪ˣ˰ 0.099 ˢ˪ˣ˰ 0.365 ˢ˪ˣ˰ 0.137 

243500 ˧ˡ˶ˣ 0.244 ˡ˶ˣ˧ 0.277 ˢ˪ˣ˰ 0.118 ˡ˶ˣ˧ 0.236 ˡ˶ˣ˧ 0.199 

244731 ˢ˪ˣ˰ 0.476 ˢ˪ˣ˰ 0.085 ˢ˪ˣ˰ 0.463 ˢ˪ˣ˰ 0.277 ˢ˪ˣ˰ 0.352 

246550 ˧ˡ˶ˣ 0.435 ˢ˪ˣ˰ 0.321 ˢ˪ˣ˰ 0.207 ˢ˪ˣ˰ 0.269 ˢ˪ˣ˰ 0.329 
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143952 ˢ˪ˣ˰ 0.205 ˢ˪ˣ˰ 0.311 ˢ˪ˣ˰ 0.352 ˡ˶ˣ˧ 0.277 ˡ˶ˣ˧ 0.273 

144249 ˡ˶ˣ˧ 0.467 ˡ˶ˣ˧ 0.336 ˡ˶ˣ˧ 0.067 ˢ˪ˣ˰ 0.405 ˢ˪ˣ˰ 0.179 

144800 ˰ˢ˪ˣ 0.116 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.128 ˢ˪ˣ˰ 0.365 ˢ˪ˣ˰ 0.212 

247550 ˡ˶ˣ˧ 0.146 ˡ˶ˣ˧ 0.276 ˢ˪ˣ˰ 0.426 ˡ˶ˣ˧ 0.250 ˡ˶ˣ˧ 0.336 

248397 ˢ˪ˣ˰ 0.431 ˡ˶ˣ˧ 0.490 ˡ˶ˣ˧ 0.357 ˢ˪ˣ˰ 0.212 ˡ˶ˣ˧ 0.336 

250151 ˧ˡ˶ˣ 0.460 ˢ˪ˣ˰ 0.157 ˢ˪ˣ˰ 0.435 ˡ˶ˣ˧ 0.366 ˡ˶ˣ˧ 0.219 

250250 ˡ˶ˣ˧ 0.284 ˡ˶ˣ˧ 0.490 ˡ˶ˣ˧ 0.108 ˡ˶ˣ˧ 0.349 ˡ˶ˣ˧ 0.219 

251550 ˧ˡ˶ˣ 0.490 NaN NaN ˡ˶ˣ˧ 0.494 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˡ˶ˣ˧ 0.276 

251691 ˰ˢ˪ˣ 0.012 ˢ˪ˣ˰ 0.169 ˢ˪ˣ˰ 0.164 ˡ˶ˣ˧ 0.500 ˡ˶ˣ˧ 0.500 

252506 ˢ˪ˣ˰ 0.169 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 

253000 ˢ˪ˣ˰ 0.293 ˡ˶ˣ˧ 0.162 ˡ˶ˣ˧ 0.162 NaN NaN ˡ˶ˣ˧ 0.162 

<0.01 <0.05 <0.1

:˸ˣ˵s ˟x  ˬ˸ˬ˶
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 ßìéè9åáèÝñÜ òÝäÝãñØä òáàéáÚÝäÜ ÜáéðÚðÜ òÝØîÝò ; ÛÛæä R50mm/ 

ˢˮ˷

 
˫
˧
˰
ˣ
˶
˧
˞

)
˫
˧
˧
ˣ
˪
˸
 
˧
˸
˪
˟

 
(

ˢ
ˮ
˷
˟

˧ˮˣ˲˴ ˱ˣ˥

 ˵ˬ˰ˣ ˢ˲˧˥

˪˞˰˶ˤ˧

 ˸˰˵˟ ˭ˣ˲˴

˭ˡ˶˧ˢ

ˤ˩˶ˬ

˧ˬˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬ

˟ˠˮ

˭ˣ˧˪˰ ˪˧˪ˠ



                                                                                                                                          ã×ïðà  ñçàÚå 

                            ÛïÜØÞñÛ Úïðå 
               àÙÜãÜïÜ×ßåÛ ñÜïàðÛ 

 

22 
 

 ßìéè: ßìéè Ýæã ;9ä -.R70mm/ 
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 ßìéè21 ßìéè Ýæã ;9ä -.R2day_80mm/ 
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 ßìéè21 ßìéè Ýæã ;9ä -.R3day_100mm/  
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 ßìéè12 ßìéè Ýæã ;9ä -.R4day_120mm/ 
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